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INTRODUCGTION.

Les Annales du Bureau Central météorologique pour 1gio comprennent,
comme d’habitude, trois Volumes distincts. Le Tome 1I (Observations) a été
achevé et distribué dans le courant de 'année 1912, le Tome III (Plutes en
France) dans le courant de 1913. L’impression du présent Volume, qui devait
terminer les publications relatives & 1910, avait été commencée et ce Volume
devait étre distribué avant la fin de 1914. L’ordre de mobilisation générale
vint, le 2 aoit, arréter complétement les travaux.

Une grande partie du personnel, tant au Bureau qu’a 'imprimerie, fut appelée
sous les drapeaux; en méme temps I'ordre était donné de surseoir a toute dépense
qui ne correspondait pas a un besoin d’urgence absolue. En conséquence, toutes
les publications du Bureau Central ont di &tre suspendues, sauf le Bulletin
quotidien international; les travaux d’impression n’ont pu étre repris qu’en 1915,
avec un personnel restreint qui ne permet pas des progrés trés rapides.

L’état de publication de la série des Annales est actuellement le suivant:
Les trois Volumes de 1910 sont terminés et la série est compléte jusqu’a cette
époque. Pour les années suivantes, les Tomes II et III de 1g11 sont terminés,
ainst que le Tome Il de 1g12; enfin les Tomes III de 1912 et Il de 1913 sont
sous presse, et le Tome I de 1911 va étre trés prochainement mis en compo-
sition. I,’état d’avancement du travail permet d’espérer quele Tome 111 de 1912
sera terminé avant la fin de la présente année, et que les denx autres Volumes
(Tome I de 1911 et Tome Il de“1g13) paraitront dans les premiers mois de
Pannée 1916.

L’obligation de restreindre autant que- possible les dépenses a obligé de
réduire le Tome I de 1910 au strict minimum. On n’y trouvera que les Mémoires
consacrés chaque année aux observations de Magnétisme terrestre, d’Actino-
métrie, de Sismologie et a I'étude des orages. On a di remettre a l'année
suivante la publication de la premiére partie d’un travail que j’ai commencé
4 préparer depuis de longues années et qui est relatif au régime des pluies
en France. Ce travail, qui paraitra en quatre parties, touche actuellement a
son terme; la premiére partie figurera dans le Tome I de 1911, et les autres

L. — Mémoires de 1g10. a



V1 INTRODUCTION.

parties successivement dans.es Tomes I des années suivantes, si les ressources
mises & la disposition du Bureau Central le permettent.

Le Tome Il (Observations) contient, comme les années précédentes, dans la
partie A, le détail des observations quotidiennes faites en France, en Algérie
et en Tunisie, dans 29 stations; pour la premiére fois I’Observatoire d’Alger-
Bouzaréah y figure en détail avec huit observations quotidiennes; il a été
trés difficile de trouver, en Algérie et en Tunisie, neuf autres stations ou les
observations paraissent d’une qualité suffisante pour étre publiées en détail.
Un effort sérieux s’impose en Algérie et en Tunisie; il serait urgent d’y orga-
niser au moins une douzaine de stations permanentes ou les observations
soient poursuivies dans des conditions de régularité et d’exactitude présentant
toute garantie. La partie B contient les résumés mensuels de 140 stations en
France et de 41 en Algérie et en Tunisie. Enfin dans la partie C on a donné,
en détail ou en résumés mensuels, les observations recueillies dans les colonies
frangaises et dans quelques pays étrangers ol il n’existe pas de service météo-
rologique régulier et ol nous avons pu recruter des correspondants. De nos
grandes .colonies, 1'Indo-Chine est la seule qui fournisse réellement des obser-
vations & peu prés suffisantes; une réorganisation serait nécessaire dans
I’Afrique Occidentale, dans I’Afrique Equatoriale et & Madagascar.

Le Tome III (Pluies en France) ne présente aucun changement notable par
rapport aux années précédentes; le nombre des stations qui y figurent reste
légérement supérieur & 2000; il en faudrait environ 500 de plus, convena-
blement réparties, pour assurer une représentation suffisante de toutes les
régions.

Aodt 1915,
Le Directeur du Bureau Central météorologique,
Avurrep ANGOT.
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RAPPORT

s LU, LE 7 JUIN 1911,

A LA SEANCE GENERALE DU CONSEIL DU BUREAU CENTRAL

Pir M. G. DARBOUX,

Secrétaire perpétuel de 'Académie des Sciences,
Membre du Bureau des Longitudes,
Président du Conseil du Bureau Central météorologique.

MEssIEURS,

Le décret de 1878, qui a créé le Bureau Central météorologique, a prescrit que,
chaque année, dans une réunion générale, le Président du Conseil vous lirait
un Rapport résumant les travaux de I’année écoulée. Ma tache se trouve simpli-
fiée : M. le Ministre de I’Instruction publique a bien voulu, en effet, décider
Pinsertion au Journal offictel du Rapport spécial que le directeur du Bureau
présente au Conseil. Vous trouverez dans ce Rapport, que la plupart d’entre
vous ont lu, les détails les plus complets sur la marche des différents services
en 1910.

I1 me suffira de vous signaler ici les points qui méritent spécialement d’attirer
votre attention.

Malgré les difficultés qui ont été la conséquence des inondations, le travail
a été poursuivi avec une activité telle que, méme avant que P'année ne fit
terminée, il ne restait plus aucune trace des retards momentanés dont on
aurait pu craindre la répercussion sur les années suivantes.

Cette répercussion ne se fera sentir quelque temps encore que sur les
finances du Bureau. Il a fallu, en effet, imputer sur le budget ordinaire toutes
les dépenses pour la réparation des dégits et notamment pour la réfection de
toute P'installation électrique. Aussi a-t-il été et sera-t-il nécessaire encore,
pendant un an ou deux, d’apporter une grande parcimonie dans la distribution des
instruments que le Bureau peut mettre & la disposition de ses correspondants.

A la Bibliothéque, le registre indique 749 entrées nouvelles; c’est le chiffre
le plus élevé qui ait été atteint jusqu’ici en un an. Le catalogue comprenait, au
31 décembre dernier, exactement 15 000 numéros. Les salles deviennent trop
petites et nous n’aurons bientdt plus de place ni pour les volumes, ni pour les
personnes qui viennent les consulter.

Les avertissements maritimes et agricoles ont été expédiés chaque jour sans
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exception, méme alors qu’on ne pouvait plus parvenir au Bureau qu’en bateau
et que notre ligne télégraphique était coupée. Une partie du personnel s’est
alors installée au si¢ge de I’Administration centrale des Télégraphes, o I'on a
bien voulu lui offrir une aimable hospitalité jusqu’au jour ou notre ligne a été
rétablie.

En dehors des prévisions quotidiennes réguliéres, le service a dii fréquemment
donner des avis sur le temps probable pour les aéronautes et aviateurs, tant
civils que militaires. Ces demandes d’avis sont devenues particuliérement nom-
breuses dans la seconde partie de 'année.

C’est seulement grace a la bonne volonté personnelle et au dévouement du
chef de service, M. Goutereau, qu’il a été possible jusqu’a ce jour de répondre
& ces demandes. On ne doit pas oublier, en effet, que le service des Avertissements
n’a recu aucun nouveau moyen d’action depuis la création du Bureau, il y a
33 ans, et qu'il n’est pas en état de répondre aux exigences nouvelles qui
résultent du développement de la navigation aérienne. Si ces exigences, bien
légitimes du reste, se multipliaient encore, il serait impossible d’y satisfaire sans
une augmentation de personnel.

Au service de la Climatologie, les observations du Bureau méme n’ont subi
aucune interruption; a la Tour Eiffel, la lacune a été de 2 jours seulement,
juste lc temps nécessaire pour remplacer le cdble électrique qui aboutit au
Bureau par les égouts et dont les fils avaient fini par manquer un par un,

Le nombre des instruments vérifiés n’est pas inférieur a celui de I'année
précédente, bien que les laboratoires aient été a4 peu prés inaccessibles pendant
3 mois. Enfin, les publications étaient, au 31 décembre 1gio, en avance
notable sur 1go0g. '

L’activité du chef de service, M. Dongier, s’est portée surtout sur la surveil-
lance des observations faites dans les différentes stations. La révision immé-
diate des feuilles qui parviennent chaque mois a permis de signaler aux obser-
vateurs les erreurs ou les défectuosités tenant a l'installation des instruments.
Ce contréle incessant, joint a des inspections réguliéres, a amené une améliora-
tion remarquable, notamment dans les observations qui sont faites réglemen-
tairement dans les Ecoles normales d’instituteurs. Il n’est que juste d’ajouter
que lc Bureau a trouvé généralement une grande bonne volonté et une aide
efficace auprés des directeurs de ces Ecoles, qui ont compris I'intérét que pré-
sentent de bonnes observations.

Le budget de 1g10 a donné au Bureau un mécanicien, dont le besoin avait
été reconnu depuis longtemps. L’atelier, qui avait été constitué peu a peu,
va donc étre utilisé et I’on pourra faire au Bureau méme les réparations courantes
et les études d’'instruments nouveaux qui n’étaient pas possibles jusqu’a ce jour,

Les observations ont continué a se développer d’'une maniére réguliére dans -
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quelques colonies. 1l convient de signaler spécialement la Nouvelle-Calédonie,
ou l'initiative de M. le DT Mialaret, conseiller général, a réussi a constituer un
réseau trés complet de stations pluviométriques.

Peu de changements sont a signaler dans les Commissions météorologiques.

L’Aube, les Bouches-du-Rhéne, les Pyrénées-Orientales, le Vaucluse con-
tinuent & servir de modéles. M. Laigneau, président de la Commission de I’ Aube,
a di résigner ses fonctions dans le courant de 1g10 et est décédé le 8 février
dernier. Le Bureau perd en lui un de ses collaborateurs dévoués. Nous espérons
que son successeur ne laissera pas perdre les bonnes traditions qui avaient placé
I’Aube au premier rang de nos Commissions.

Des lacunes regrettables existent toujours dans la région du Sud-Est, Hautes-
Alpes, Basses-Alpes et Var. Dans la Dordogne, en I’absence d’'une Commission
réguliére, un bon réseau de stations a été constitué grace a Dinitiative de
M. Pasquet et & la collaboration de I'Association départementale des Phar-
maciens.

A P'Observatoire du Parc Saint-Maur, les travaux ordinaires ont été pour-
suivis avec la plus grande régularité sous l'active impulsion de M. Dufour,
qui a, en outre, assumé seul la lourde charge des observations sismologiques,
jusqu’au 1€ juillet 1g10. Il a pu &tre alors soulagé d’une partie de son travail,
devenu vraiment excessif, grice & 'adjonction d’un collaborateur nouveau.

C’est seulement, en effet, le budget de 1910 qui a donné au Bureau les res-
sources, en personnel et en matériel, indispensables au service de la Sismologie
et en a assuré ainsi la marche réguhére.

Un bulletin sismologique mensuel parait réguliérement depuis le 1T janvier
1910 et donne tous les renseignements que le Bureau météorologique recueille
sur les mouvements du sol en France et dans les colonies. Le nombre des
secousses enregistrées et étudiées au Parc Saint-Maur, en 1910, est de 178.

L’état lamentable et dangereux du bitiment principal, signalé a plusieurs
reprises, empire d’année en année. D’actives démarches ont été faites pour
amener la reconstruction de ce bitiment, projetée depuis 12 ans.

Les observations magnétiques continuent & étre faites au Val-Joyeux par
M. Itié, avec un grand dévouement et une régularité parfaite.

Le fonctionnement des Observatoires de Nantes, de Perpignan, du Mont
Ventoux et de I’Aigoual ne donne lieu, en 1910, & aucune observation parti-
culiére,

Des sismographes ont été installés et fonctionnent dans les Observatoires
d’Alger, de Besangon et de Marseille.

L’Observatoire du Puy de Déme a été frappé d’une maniére cruelle. Son
directeur, M. Brunhes, a été emporté en quelques heures par une maladie
imprévue, le 11 mai 1910, & ’dge de 43 ans.
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Chargé, depuis 19oo, de la direction de I'observatoire, M. Brunhes avait
apporté dans 'accomplissement de ses fonctions une activité incessante et une
ardeur qui finissait par triompher de tous les obstacles. Son premier souci avait
été de terminer la construction de observatoire du Sommet, dont la moitié
seulement avait été édifiée. A peine ce travail achevé, il s’occupait d’organiser,
aux deux stations de la Plaine et du Sommet, une série de recherches scien-
tifiques nouvelles, lorsque la mort est venue le surprendre sans qu'il ait eu le
temps de réaliser son programme.

M. Mathias, qui a succédé & M. Brunhes en octobre 1g10, a eu, dés son début,
de graves décisions & prendre. Dans mon Rapport de ’an dernier, je vous signa-
lais la situation précaire de la station de la Plaine, installée dans un terrain
dont le bail n’était plus renouvelable que d’année en année et qui se trouvait
ainsi sous la menace perpétuelle d’un congé.

Cette éventualité s’est réalisée et la station devra abandonner, & la fin de
cette année méme, le local qu’elle occupait & Rabanesse depuis 35 ans. Il fallait
donc trouver en héate un nouvel emplacement et autant que possible acquérir
le terrain de la station pour prévenir de nouveaux déplacements qui viennent
rompre chaque fois, d’une maniére facheuse, 'homogénéité de la série des
observations.

Grace a Pactivité de M. Mathias et a I'appui qu’il a rencontré auprés de
I’Université de Clermont-Ferrand et du Ministére, une solution favorable a
été trouvée, et j’espére que 'an prochain, nous pourrons constater que I'Obser-
vatoire du Puy de Déme est enfin, et pour toujours, débarrassé des préoccu-
pations matérielles qui pesaient lourdement sur son avenir.

L’Observatoire du Pic du Midi a été fortement éprouvé par la neige; depuis
quelques années les hivers y ont été particuliérement longs et pénibles. La durée
de la saison d’été proprement dite n’a été que de 47 jours en 1910, ce qui a
rendu les transports difficiles et coliteux. Malgré ces conditions défavorables,
les travaux ordinaires ont été continués trés réguliérement. On a, de plus,
étudié d’'une maniére spéciale tous les phénomeénes qui pouvaient accompagner
le passage de la Terre dans le voisinage dela queue de la cométe de Halley.

L’année 1g10 a été marquée par les premiéres applications, en France, de la
télégraphie sans fil 4 la Météorologie.

Depuis un an, le poste radiotélégraphique de la Tour Eiffel envoie des
signaux horaires a4 minuit, surtout pour I'usage des navigateurs, qui peuvent
contrdler ainsi chaque jour 'état de leurs chronométres.

Sur terre, beaucoup de stations ont un intérét manifeste a connaitre I'heure
avec exactitude. Si une approximation de 1 ou 2 minutes suffit pour les
observations météorologiques ordinaires, il n’en est pas de méme pour d’autres
phénomeénes,
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Les premiéres ondes qui font vibrer notre globe sous I’effet d’'un tremblement
de terre se propagent avec une vitesse qui peut atteindre une douzaine de kilo-
métres par seconde. Pour que les courbes recueillies sur les sismographes
soient scientifiquement utilisables, il faut donc que I'’heure des différentes
phases soit connue avec une approximation d’une & deux secondes. Une exacti-
tude encore plus grande peut-étre serait désirable pour certaines observations
magnétiques. Des études récentes semblent, en effet, indiquer que les pertur-
bations magnétiques ne se produisent pas simultanément sur toute la Terre
comme on le croyait jusqu'ici. Elles se propageraient dans un sens déterminé
avec une vitesse de ’ordre de plusieurs centaines de kilométres par seconde.
La détermination trés précise de I'instant ol elles débutent en chaque point
parait donc de nature & jeter quelque lumiére sur I'origine encore mystérieuse de
ces phénoménes. '

L’heure de minuit, choisie d’abord pour 'envoi des signaux horaires, pré-
sente cet avantage que, pendant la nuit, la portée des signaux est beaucoup plus
grande que pendant le jour. Sur les navires, ol 'on est forcé de veiller sans cesse,
elle n’a pas d’inconvénients; mais il n’en est plus de méme sur terre.

La plupart des stations magnétiques ou sismologiques ne disposent que d’un
personnel trés restreint, auquel il est difficile d’imposer un service de nuit;
aussi le Bureau Central météorologique a-t-il demandé et obtenu que des signaux
horaires fussent envoyés le matin, concurremment avec ceux de la nuit. Ces
signaux sont expédiés & r11* du matin depuis le mois de novembre dernier.

Malgré des conditions atmosphériques moins favorables, la portée de ces
signaux est assez grande pour qu’ils puissent étre recus dans toute la France,
méme avec des appareils trés simples, comme 'ont prouvé les essais faits au
Pic du Midi et au Puy de Déme. En dehors de ces deux observatoires, la récep-
tion est actuellement organisée au Bureau Central météorologique, au Parc
Saint-Maur, au Val-Joyeux et sera successivement étendue aux autres stations.

Dans certains pays, on a commencé a utiliser la télégraphie sans fil pour la
transmission des observations météorologiques au service central; par exemple,
Gibraltar expédie ainsi tous les matins ses observations & Londres. Grice a la
complaisance de la station de radiotélégraphie militaire, cette dépéche, copiée
au passage a la Tour Eiffel, est transmise immédiatement au Bureau Central
météorologique; voila comment la dépéche de Gibraltar figure maintenant dans
notre Bulletin quotidien, et c’est méme une de celles qui arrivent les premiéres.

On a voulu faire plus encore et I’on s’est demandé si, au moyen des observa-
tions météorologiques faites sur les navires et transmises en Europe par la
télégraphie sans fil, on ne pourrait pas connaitre a chaque instant I'état de
I'atmosphére sur I’Atlantique. La prévision du temps dans I’Europe occiden-
tale deviendrait alors beaucoup plus facile et pourrait étre faite plus longtemps
a 'avance. La chose parait trés simple en principe, mais il n’en est plus de
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méme quand on veut la réaliser, Le gros obstacle est le peu de portée des appa-
reils radiotélégraphiques employés & bord des navires; il est rare, en effet, que
cette portée dépasse 3o0k™m dans des conditions atmosphériques favorables.
Cette distance est trop courte pour que les dépéches météorologiques qui en
arrivent directement soient réellement utiles, sauf dans des conditions tout a
fait exceptionnelles.

Pour qu’une dépéche expédiée de plus loin parvienne en Europe, il faut qu’il
y ait dans le rayon de portée du navire expéditeur, et du.bon cdté, un autre
navire qui recueille la dépéche et la réexpédie, et ainsi de suite de proche en
proche. La durée de la transmission s’accroit ainsi beaucoup et les chances que
la dépéche parvienne & destination sont en méme temps singuliérement faibles,

Cependant I'expérience a été tentée par les services météorologiques de
I’Angleterre et de I’Allemagne 4 deux reprises différentes, et chaque fois pen-
dant 2 mois consécutifs. Le résultat a été le suivant : en 2 mois, on a recu
1141 télégrammes de navires ayant fait des observations entre 10° et 30° de
longitude Ouest; 5 pour 100 des dépéches sont arrivées en moins de 2 heures;
17 pour 100 ont mis pour parvenir entre 2 heures et 24 heures ; 23 pour 100 ont
mis entre 24 heures et 48 heures; 55 pour 100 enfin plus de 2 jours. En réalité,
le quart des dépéches seulement seraient recues assez vite pour é&tre réelle-
ment utiles. La compagnie Marconi avait consenti, pour ces essais, un tarif
extrémement réduit qui n’aurait pas été¢ maintenu en service courant. Dans
les conditions ordinaires, en admettant que I'’Angleterre, I’Allemagne et la
France se soient entendues pour organiser le service a frais communs, la
part contributive de la France eiit été de 12 500™ environ par an.

La Commission internationale chargée d’étudier la question a été, de plus,
amenée a reconnaitre qu’on ne pouvait pas citer un seul cas qui prouvéat l'utilité
immédiate de ces dépéches pour la prévision du temps. Cependant elles pour-
raient certainement rendre des services dans des cas spéciaux et il y a lieu
d’espérer que la rapidité des transmissions s’améliorera peu & peu. La Commis-
sion a donc exprimé le veeu que ces tentatives fussent reprises ultérieurement.
I1 parait probable que I’expérience sera renouvelée cette année méme.

Vous voyez en tous cas, Messieurs, que la question des applications de la
télégraphie sans fil a la Météorologie est nettement posée. Déja le Bureau Cen.
tral météorologique est entré dans la voie de ces applications et compte les
développer de plus en plus. Nous pouvons espérer enfin que, dans un avenir
prochain, ce merveilleux moyen de communication nous permettra tout a la
fois d’améliorer les conditions dans lesquelles se fait aujourd’hui la prévision
du temps ct d’annoncer en méme temps, au loin, aux navigateurs, les condi-
tions atmosphériques qu'ils devront rencontrer sur leur route.

— e ——— ——
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CONSEIL DU BUREAU CENTRAL METEOROLOGIQUE.

Le Conseil du Bureau Central météorologique a été, par décret de M. le
Président de la République, composé en 1910 comme il suit:

MM.

Darsoux, Secrétaire perpétuel de ’Académie des Sciences, Membre du Bureau des Lon-
giludes, Professeur & la Faculté des Sciences de Paris, représentant I'Académie des
Sciences; Président.

Boutry, Membre de I'Académie des Sciences, Professeur & la Faculté des Sciences de
I'Université de Paris, représentant I'Académie des Sciences; Vice-Président,

Gavarey, Ministre plénipotentiaire de 1™ classe, Directeur des Affaires administralives et
techniques au Ministére des Affaires étrangéres, représentant ce Département.

Brunor, Inspecteur général des Services administratifs au Ministére de I'Intérieur, repré-
sentant ce Département; Secrétaire.

Le Général Bertaaur, Sous-chef d'Elat—Major général, Directeur du Service géogra-
phique de ’Armée au Ministére de la Guerre, représentant ce Département.

Le Capitaine de frégate RouLLin, Chef du Service de la Météorologie nautique au Ministére
de la Marine, représentant ce Département.

Baittaup, Membre de P’Académie des Sciences, Directeur de I’Observaloire de Paris,
représentant le Département de I'Instruction publique.

Baver, Directeur de 'Enseigneinent supérieur, représentant le Département de I'Instruc-
tion publique.

Jozox, Inspecteur général des Ponts et Chaussées, Vice-Président du Conseil général des
Ponts et Chaussées, représentant le Dépariement des Travaux publics.

Taevexin, Ingénieur en chef, chargé de la Direction du Service de construction et répa-
ration du matériel postal et électrique et de I'atelier de fabrication des timbres-postes,
représentant I'Administration des Postes et des Télégraphes.

Le Lieutenant-Colonel Hartuann, Membre du Bureau national des Poids et Mesures,
représentant le Département du Commerce et de I'industrie.

Dausaie, Conseiller d’Etat, Directeur général des Eaux et Foréts, représentant le Dépar-
tement de I’Agriculture.

Damat, Directeur de I'Hydraulique et des Améliorations agricoles, représentant le Dépar-
tement de I’'Agriculture.

Gaare, Inspecteur général du Service de Santé au Ministére des Colonies, représentant
ce Département.

Memix, Directeur du Cabinet au Ministére du Travail et de la Prévoyance sociale, repré-
sentant ce Département.

Axcor, Directeur du Bureau Central météorologique.

I. — Mémoires de 1910. b
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RAPPORT PRESENTE AU CONSEIL PAR LE DIRECTEUR
SUR LES TRAVAUX DE L'ANNEE 1940.

PersoNNEL. — Le personnel du Bureau Central météorologique a été modifié,
en 1910, conformément au décret suivant :

Le Président de la République frangaise,

Sur le Rapport du Ministre de I'Instruction publique et des Beaux-Arts,
Vu la loi de Finances du 8 avril 1910,
Vu le décret du 5 aofit 1904,

DecriTE :

Articte preMier. — L’article premier du décret du 5 aodt 1go4 est modifié ainsi qu’il suit :

Le personnel du Bureau Central météorologique comprend :

1 directeur au traitement de 1ooo00f;

a météorologistes titulaires, de 7000 & 10000, par avancements successifs de 1000'r;

5 météorologistes adjoints, de 4ooof A 6ooofr, par avancements successifs de 500, L'un
d’eux sera chargé, en outre, des fonctions de secrétaire-agent comptable;

6 aides-météorologistes, de 2000 & 3500fr, par avancements successifs de 500'";

10 calculateurs, de 1500 A 3000f", par avancements successifs de 3oo0'r;

1 autographiste au traitement de 1500f;

1 gar¢on de laboratoire, de 1800 & ajoof, par avancements successifs de 100f;

2 concierges et 2 garcons de bureau, de 1500'" A 2000f, par avancements successifs
de 100f*;

1 groom avec une indemnité mensuelle de 5o,

Toutefois, les agents qui obtiendront la concession, A titre gratuit, d’'un logement dans
I’établissement et bénéficieront ainsi d’avantages accessoires estimnés i foo'r, ne pourront
prétendre qu’d des gages variant de 1100 2 1600 pour les concierges et gar¢ons de bureau
el de 1400 & 2000 pour le gargon de lahoratoire. Par mesure transitoire, les agents qui
jouiraient d'émoluments supérieurs 3 ceux prévus au paragraphe précédent, continueront
a en bénéficier.

Art. 2. — Toutes disposilions contraires au présent décret sont et demeurent abrogées.
Art. 3. — Le Ministre de I'Instruction publique et des Beaux-Arts et le Ministre des
Finances sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution du présent décret.

Fait & Paris, le 28 juin 1g10.

A. FaLuikrgs.
Par le Président de la République :

Le Ministre de I’Instruction publique Le Ministre des Finances,
et des Beaur-Arts, G. Cocagry.
(Gaston DouNERGuE.
Pour ampliation :

Le Directeur de I’Enseignement supérieur, Conseiller d'Etat,
Baver,
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En conséquence de ce décret, le personnel comprend, au 31 décembre 1910 :

MM.

PR 0 T oo 123 1§ SR Axcor.

( DONGIER.

2 météorologistes titulaires............ ... GOUTERRAU.

BRaAZIER.
CHAUVEAU.

5 météorologistes adjoints................o il e Durour.
GURNAIRE.
GUILLAUNE,

{ BansgR.
Danne.
Levixe.
MiLLEREAU.

Puiuieer.

EsLt (délégué).

Avoy.

DipeLor.

MoLgskl.

PuALEMPIN.

6 aides-météorologistes

..............................

Racixe.
10 calculateurs... ... i e e e e ﬁ RENAULT

MU Brovanrt.
Homery.
Mayer.
Rocaz.

1autographiste.............. ... . ol i Danraon.
1 gar¢on de laboratoire... ............. ... ... e Panne.

D2LACONDEMENNE.
.......................................... Mania.

THRIERR.
SALAUN.

2 concierges

2 garcons de bureau

4 1T Lzcogq.

M. GuiLLauME, météorologiste adjoint, est chargé des fonctions de secrétaire-
agent comptable.

M. Durour, météorologiste adjoint, est chargé de la direction de 1’Observa-
toire du Parc Saint-Maur, auquel sont également attachés MM. Eblé, Phalempin
et Maria (concierge).

M. MiLLcrEAvU, aide-météorologiste, remplit les fonctions de bibliothécaire.

En plus du personnel régulier du Bureau, sont encore attachés au Laboratoire

de recherches météorologiques de I’Ecole pratique des Hautes Etudes (stations
du Parc Saint-Maur et du Val-Joyeux.
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1 aide-météorologiste...............cciiii i, M. Itk

1 observateur..............ciih Lel il i M. Proux.

1 observateur adjoint................oiiiiiiiiiiiee., M. Guirsgn.
Changements dans le personnel en 1g10. — En conséquence du décret du

20 juin, donné ci-dessus, pour pourvoir aux deux emplois nouveaux créés par
ce décret, par arrété du 11 juillet 1gro, M. Eblé, licencié és sciences, a été
délégué dans les fonctions d’aide-météorologiste, et M. Parre, aide de labora-
toire au Lycée Michelet, a été nommé gargon de laboratoire.

Le groom Huet, ayant trouvé une situation dans le Commerce, a quitté le
Bureau le 31 octobre; il a été remplacé par le jeune Lecoq.

MU= Broyart, suppléante, a cessé ses fonctions le 31 décembre 1g10.

Secrétariat.

Le catalogue de la Bibliothéque, tenu constamment a jour, s’est accru de
749 inscriptions pendant I'année 1910. Le nombre des inscriptions n’a jamais
cessé d’augmenter; le chiffre de 749 est le plus fort qui ait été enregistré
jusqu’a présent. Au 31 décembre, le catalogue comprenait exactement 15000 nu-
méros.

En 1910, on a acheté pour 8g4™, 11 d’Ouvrages divers (périodiques ou
volumes) relatifs & la Météorologie et & la Physique du Globe; il a été fait pour
985™,85 de reliures, y compris la reliure des originaux des observations des
Ecoles normales et des stations francaises de 1go1 & 1go5.

Une certaine quantité de Volumes, rangés dans les salles du rez-de-chaussée,
ont eu malheureusement a souffrir des inondations de janvier 1g1o.

L’aménagement de nouvelles salles d’archives au premier étage a permis d’y
transporter la réserve des Annales, soit environ 10 000 Volumes; le nouvean
classement assure une meilleure conservation des Ouvrages et permettra de
constituer plus facilement qu’autrefois les collections destinées aux nouveaux
correspondants.

Le registre des entrées du matériel et les livres d’inventaires spéciaux
pour les différents services sont constamment a jour; le nombre des articles
inscrits jusqu’au 31 décembre est de 10 820.

Le nombre total des lettres inscrites & 'arrivée en 1g10 a été de 1135; il en
a été écrit 1544, ainsi réparties entre les différents services : Direction et
Secrétariat, 723; Climatologie, 575; Météorologie générale, 175; Avertis-
sements, 71I.

Médailles. — Comme les années précédentes, M. le Ministre de I'Instruction
publique a bien voulu, sur la proposition du Conseil du Bureau Central, nous
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autoriser & décerner 83 médailles, dont une en vermeil, 18 en argent et 64 en
bronze. La dépense totale pour ces médailles s’est élevée & 637™,07.

Un certain nombre d’Ouvrages ont été mis cette année encore a notre dispo-
sition par M. le Ministre pour récompenser les instituteurs les plus méritants
parmi ceux qui font des observations météorologiques.

Nous avons décerné 1g7 diplémes aux observateurs qui nous adressent des
observations depuis plus de 3 ans.

L’'Association francaise pour 'Avancement des Sciences a distribué, sur
notre proposition, 20 médailles de vermeil aux capitaines des navires dont les
journaux de bord sont tenus avec le plus de soin.

Publications. — On a terminé en 1910 les Volumes suivants des Annales:
Tome I, 1go6; Tome III, 1907, et Tome II, 1908; le Tome III de 1go8 est
presque entiérement achevé; il ne reste plus que I'Introduction & composer.
Enfin, les Tomes I de 1go7 et II de 1gog sont sous presse. Les difficultés que
les inondations de janvier 1g10 ont créées, tant au Buresu méme qu’a son
imprimeur, w’ont donc pas entrainé, comme on aurait pu le craindre, de nou-
veaux retards dans les publications. Elles ont seulement empéché de prendre
I’avance qui était espérée et qui ne deviendra notable qu'en 1g11.

Le Bulletin quotidien et le Bulletin mensuel ont paru réguliérement; ce dernier
a été augmenté de deux pages consacrées aux ohservations sismologiques.

Une collection de nos Annales a été envoyée aux établissements suivants :

19 Service géologique de la Carte de la France;

20 Bibliothéque de la Viile du Havre;

30 Service d'Etudes des Grandes Forces hydrauliques de la région des
Pyrénées, a Toulouse;

4° Laboratoire de Zoologie et de Physiologie maritimes de Concarneau
(Finistére);

50 Observatoire météorologique de Zagreb (Agram, Croatie);

6° Bureau hydrographique de Stockholm (Suéde);

7° Bureau hydrographique de Venise (Italie);

8° Institut de Géographie de I’'Université de Fribourg (Suisse).

Un nouveau correspondant, le comte Morcoff, directeur de I'Observatoire
de Nijni-Oltchedaeff (Podolie, Russie), a été inscrit sur la liste des correspon-
dants qui regoivent le Bulletin mensuel.

Trois Volumes des Annales, les Tomes [ (1go5), 1I et 111 de 1907 ont été
expédiés & 263 établissements en Franece, 17 dans nos colonies et 111 a I'étranger.
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Service des Avertissements.

Aucune modification n’a été apportée en 1gro dans la forme du Bulletin
international quotidien ni dans les observations qui y sont insérées. Le Bulletin
a paru chaque jour réguliérement, sauf les 28 et 29 janvier, par suite de
I'inondation du Bureau. Cependant, les avertissements n’ont pas cessé d’étre
envoyés un seul jour; pendant tout le temps que notre ligne télégraphique a été
coupée, le service a été installé provisoirement au Bureau Central des Télé.
graphes et a fonctionné normalement malgré ces conditions défavorables.

Le Bulletin quotidien est adressé actuellement a 355 correspondants. _

Le Bulletin mensuel a paru réguliérement et est adressé & 385 personnes ou
établissements.

Le contréle des avis de tempétes et des prévisions agricoles a été fait d’aprés
les mémes principes que les années précédentes. La proportion des prévisions
exactes a été de 75 pour 100 pour les avis de tempétes et de 73 pour 100 en

‘moyenne pour les prévisions agricoles; les proportions réelles varient entre 70
et 78 pour 100 suivant les régions.

En plus de ces prévisions réguliéres et quotidiennes, le service a dii fréquem-
ment donner des avis sur le temps probable pour des ascensions de ballons et des
courses d’aéroplanes. Une dépéche spéciale indiquant la direction et la force
probables du vent a été ainsi envoyée chaque jour, pour le service de 'aviation
militaire, au Camp de Chalons. Pendant les grandes mancuvres de Picardie,
I’état-major de chacune des deux armées s’est tenu constamment en rapport
avec le Bureau pour obtenir les renseignements météorologiques qui lui étaient
nécessaires. Les voyages des dirigeables « Clément-Bayard » et « Morning-Post »
n’ont été entrepris que lorsque les conditions atmosphériques ont été indiquées
comme devant étre favorables et ils ont parfaitement réussi. Les demandes de
renseignements sont encore devenues plus fréquentes a la fin de 'année, alors
que les compétitions entre aviateurs ou aéronautes devenaient plus vives. On
a toujours mis la plus grande bonne volonté a fournir tous les renseignements
désirés. Dans une question aussi délicate que la prévision du temps et alors que
les avis peuvent avoir les plus graves conséquences, le chef du service a tenu
4 répondre lui-méme aux demandes qui lui étaient faites; quelques aviateurs
ont pu s'assurer ainsi un avantage précieux.

Ce résultat important n’a pu étre obtenu que griace au dévouement du chef
du service. [l ne faut pas se dissimuler en effet quele service des Avertissements
est toujours dans la méme situation qu’a I'époque de la création du Bureau
en 1878, et qu'il n’est pas en mesure de répondre a toutes les exigences nouvelles
qui résultent du développement de la navigation aérienne. Si ces exigences se
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multipliaient encore, il deviendrait impossible d’y satisfaire sans une augmen-
tation de personnel. ' _

Le service des Avertissements a continué enfin a étudier et & appliquer le
diverses régles empiriques qui ont été proposées pour améliorer la prévision du
temps. M. Goutereau a publié ainsi, dans I’Annuaire de la Société météorolo-
gique de France, une premiére étude sur celles de ces régles qui ont fait le
plus de bruit dans ces derniers temps.

Services de Climatologie et de Météorologie générale.

Observations. — Les observations au Bureau Central et & la Tour Eiffel
ont été continuées réguliérement. L’abri des thermomeétres de la terrasse du
Bureau, vieux et en trop mauvais état pour pouvoir étre réparé, a été remplacé
par un abri nouveau, genre Stevenson.

Malgré les inondations, les observations n’ont pas été interrompues un seul
jour au Bureau, méme dans le jardin ou!’on circulait en bateau. A la Tour Eiffel,
il a fallu réduire successivement le nombre des instruments qui transmettent
leurs indications au Bureau, & mesure que venait & manquer un nouveau fil
du cdble qui passe par les égouts et a été sous 'eau pendant plus d’un mois.
Les instruments qui fonctionnent directement en haut de la Tour n'ont pré-
senté aucune lacune; pour ceux qui transmettent leurs indications au Bureau,
il n’y a eu qu'un seul jour d’interruption compléte, au moment de la pose du
nouveau céble.

Ce résultat remarquable est dii au dévouement dont a fait preuve tout le
personnel, qui a assuré le service malgré les plus grandes difficultés. 1l a fallu
d’abord déménager tous les instruments précieux que I'eau menagait d’atteindre.
Pendant prés de 3 mois, le gaz et I’électricité ont fait défaut. Les accumu-
lateurs, mis hors de service, ont été remplacés provisoirement par une batterie
de piles Leclanché. Malgré tout, le service a continué réguliérement, mais le
Bureau a éprouvé des pertes matérielles considérables qu’il a dii réparer avec
ses seules ressources ordinaires. Il a fallu ainsi remplacer toute la batterie
d’accumulateurs, réparer le moteur électrique, etc. On a été contraint, pour
cette raison, de réaliser des économies correspondantes sur tous les autres
chapitres, notamment sur les dons d’instruments aux Commissions météo-
rologiques départementales. Enfin, la partie la moins urgente des réparations
a été reportée a 'année smvante, dont le budget est ainsi grevé d’avance.

Stations. — Le nombre des stations dont on regoit réguliérement les observa-
tions est resté le méme que I'année précédente, sauf 'adjonction d’une station
nouvelle, édifiée a Guerbigny (Somme), par M. W. Palyart. Cette station, qui
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a commencé & fonctionner le 1°F octobre 1910, est pourvue des instruments
les plus perfectionnés et fournit des observations absolument complétes et
d’un grand intérét.

I1 convient de signaler une amélioration remarquable des observations qui
sont faites dans les Ecoles normales d’Instituteurs. Cette amélioration est le
résultat des inspections qui ont été reprises d’'une maniére réguliére et de la
surveillance incessante dont ces observations sont I'objet au Bureau méme.
Il n’est que juste d’ajouter que le Bureau a trouvé généralement beaucoup de
bonne volonté de la part des Directeurs de ces Ecoles qui ont.compris I'intérét
que présentent des observations exactes. ‘

L’insuffisance momentanée de ressources a empéché de développer, comme
on Paurait voulu, le réseau des stations pluviométriques en France; toutefois,
un certain nombre de postes nouveaux ont été organisés dans la Dordogne,
grice au concours des pharmaciens de ce département.

Les stations établies dans les colonies et dans quelques pays étrangers,
notamment en Turquie d’Asie, n’ont pas subi en 1910 de changements notables.
Deux stations importantes ont été installées en Océanie. Grice a la collabo-
ration de M. Mialaret, conseiller général, un réseau de stations pluviométriques
a été organisé en Nouvelle-Calédonie. |

Journauz de bord. — On a regu en 1910 302 journaux de bord ainsi répartis
entre les différents ports :

Dunkerque........ e 6 Saint-Nazaire . ............... 15
Calais.......oocvvennnn L. { Nantes........coiveineenn.. 24
LeHavre............. .... 194 Bordeaux............c...... 14
Rowen..................... 0 Marseille......... e 47

Ce nombre est notablement supérieur a celui des deux années précédentes.
Le port du Havre continue & nous envoyer a lui seul plus de la moitié du nombre
total des journaux. Il est facheux que le manque de personnel empéche de tirer
parti de ces observations.

Comnuissions et Congrés internationauz. — Le Directeur a pris part, a Berlin,
aux réunions du Comité météorologique international, de la Commission de
Magnétisme terrestre et de la Commission nommée par I’ Association interna-
tionale des Académies pour le levé magnétique du globe entre les paralléles

40° Nord et 50° Nord.

Inspections. — Le Directeur a inspecté en 1910 les Observatoires del’Aigoual
ct du Puy de Déme.

M. Brazier a visité 'Observatoire de Bordeaux-Floirac, 'Observatoire de
lu Marine & Rochefort, les sémaphores de Chassiron, de la Coubre, de la Héve
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et de I'ile d’Aix, les Ecoles normales d’Alengon, Angouléme, Beauvais, Blois,
Chartres, Evreux, Loches, Melun, Orléans, Parthenay, Périgueux, Poitiers. La
Rochelle, La Roche-sur-Yon, Rouen, La Sauve et Versailles.

Des dispositions sont prises pour que toutes les stations soient visitées ainsi
au moins une fois tous les quatre a cinq ans. Presque toutes les Ecoles normales
ont maintenant de bons instruments vérifiés et une série de réserve compléte.

Comparaison des instruments. — La comparaison au Bureau des instruments
destinés & nos correspondants de la France, des colonies et de I'étranger avait
été trés perfectionnée en 19og; elle a été faite en 1910 par les mémes procédés et
a porté sur les instruments suivants :

Baromeétres Fortin........... .... e e e e 18
Barométres & large cuvette ...................c.0el . e 48 ¢ 81
Barometres maring........coo vieiiin iinniie i 15 !
Barométres anéroides. ............ ... iiiiiiieiiiii e 34 31
Thermomdlres ordinaires. .. ..........c.oov i Lannn 139
Thermométres A maxima,...........covve vt iiiiiienn, 281
Thermométres & minima............coovii i 257
Thermométres frondes..............coceiiiii ot Cerenes 20 y 715
Thermometres & PiNCOAN . ... .vvuvviereeriicrineeniaianner.on. 3
Thermométres hypsométriques...................... e 13
Thermométres pour actinométres. ........ AP e P 2
Instruments enregistreurs divers......................... ... 24 24

Ce nombre aurait été beaucoup plus grand encore et aurait ainsi dépassé
celui de toutes les années précédentes si lelaboratoire n’avait pas été inaccessible
pendant prés de 3 mois, & la suite des inondations.

Instruments prétés. — Le Tableau suivant indique, avec leur valeur totale,
les divers instruments que le Bureau a confiés en 1910 & ses correspondants,
Ecoles normales (E. N.), Commissions météorologiques (C. M.), colonies, étranger
et service des Ports (Div.) :

Instruments, E.N. C. M. Div. Total.  Prix.

Barométres & mercure................. » X 8 9 900,00
Thermomatres ordinaires. . . ... e 3 » » 3 30,00
Thermomaétres & maxima............... 11 53 20 8 672,00
Thermométres 4 minima. ... .. PP » 4t 39 60 360,00
Thermomatres frondes (pour navires)... » » 7 7 61,25
Thermométres frondes..... ........... » 2 24 26 156,00
Psychrométres......... ............. » 6 i 17 435,00
Pluviométres.............. «e.oeennn. ! 33 31 63 849,00
Accessolres divers.................... 38 3 16 9t 165, 50

Total.......ooovviiie 392 3618,55

Cette somme, a laquelle il convient d’ajouter les frais d’emballage et de port,
est trés en dessous de celle qui avait pu étre consacrée en 1goy aux mémes

I. — Meémoires de 1g10. c
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usages. Elle ne pourra guére étre augmentée en 1911, comme on I'a déja dit
plus haut, par suite des charges imprévues dont le budget du Bureau a été
greveé.

Laboratoire et atelier. — Le crédit affecté aux instruments a été consacré
en 1910 & remplacer les accumulateurs et les instruments détériorés par I'inon-
dation, & acheter et & entretenir pendant 3 mois les piles qui ont suppléé
aux accumulateurs; il n’a donc pas été possible d’acquérir des instruments nou-
veaux ni des outils pour I'atelier. Toutefois, le laboratoire s’est enrichi d’une
machine & diviser & microscopes, grice au crédit spécial voté par le Parlement
pour l'organisation des observations sismologiques; cette machine permettra
de graver au Bureau méme les échelles destinées a la réduction des sismo-
grammes et de faire les mesures de précision nécessaires. Enfin, I’Académie
des Sciences a donné au Bureau un pantographe a courbes qui rendra possible
la réduction & une méme échelle des courbes obtenues avec les différents sis-
mographes.

Le gargon de laboratoire mécanicien, dont I'emploi a été créé au Budget
de 1910 pour les besoins des observations sismologiques, est entré en fonctions
le 1°r juillet, Il a été employé d’abord & organiser I'atelier, puis & réparer une
partie des instruments détériorés par I'inondation, a établir des supports et
des vitrines, & refaire toutes les communications électriques et enfin a cons-
truire un modele de sismographe d’études. 1l sera possible dorénavant d’effec-
tuer au Bureau méme, sans recourir aux constructeurs, toutes les réparations
courantes aux instruments météorologiques et aux sismographes et en méme
temps de développer les recherches expérimentales.

Travaux scientifiques. — Le Directeur a publié dans le Tome I des Annales
une étude sur la pression atmosphérique en France pendant la période 1851-
1900; il a fait paraftre la cinquiéme édition de ses Instructions météorologiques. 11
a rédigé chaque mois le Bulletin sismologique et a discuté lui-méme toutes les
courbes des sismographes jusqu’au mois d’aoiit, époque a laquelle un employé
spécialement affecté a4 la Sismologie a pu prendre son service d’une maniére

-réguliére. 1l a enfin assisté a toutes les séances de la Commission spéciale des
Inondations nommée par le Président du Conseil, Ministre de I’Intérieur, et fait
partie maintenant de la Commission permanente des Inondations, instituée
par le Ministre des Travaux publics.

M. Dongier a publié dans le Tome I des Annales la discussion des orages
de 19o6 et préparé celle de 'année suivante. Il a étudié la réception au Bureau
de 'heure envoyée par le poste de télégraphie sans fil de la Tour Eiffel.

M. Goutereau a fait paraitre une étude critique des différentes méthodes
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proposées pour améliorer la prévision du temps et collaboré d’une maniére trés -
efficace a I’ Atlas météorologique publié par M. Eiffel.

M. Brazier a étudié I'emploi de nouvelles substances pour remplacer les
cheveux dans les hygromeétres enregistreurs et réalisé I'inscription automatigue
de I'heure sur les enregistreurs. Il a commencé I'étude de la constante psychro-
métrique et celle d’un thezmométre & minima & mercure de Casella.

Tous ces travaux, qui sont faits en dehors des besognes réguliéres des difté-
rents services, n’ont pu en réalité &tre exécutés que dans les six derniers mois

de Pannée, lorsqu’on a été sorti des embarras et des difficultés créés par Finon-
dation.

Observatoire du Parc Saint-Maur.

PersoNNEL. — Le personnel chargé des observations météorologiques est
resté le méme que 'année précédente.

Les observations ont été poursuivies réguliérement et dans les mémes con-
ditions. Les télégrammes quotidiens du matin et du soir ont été déposés au
bureau de poste aux heures réglementaires. On a continué & transmettre chaque
jour un télégramme et un bulletin au Service météorologique de la Ville de
Paris.
~ Depuis le mois de mars, la vitesse du vent est relevée sur un anémo-cinémo-
graphe Richard fourni par le Bureau Central météorologique.

La température et la hauteur de la Marne ont été, comme par le passé,
relevées deux fois par jour, le matin et dans aprés-midi. Sur la demande de
M. le Ministre des Travaux publics, des observations ont été faites d’heure
en heure pendant la nuit du 27 au 28 janvier, au moment du maximum de la
crue, et transmises immédiatement & Paris par le télégraphe. De méme, on a
relevé les hauteurs d’heure en heure pendant la matinée du-'1g novembre,
pour avoir la cote maximum de ce mois.

On a organisé la réception de I'heure envoyée par le poste de télégraphie
sans fil de la Tour Eiffel, ce qui a permis de supprimer la détermination de
I'heure par I'observation du Soleil.

L’enregistrement des trois ¢léments du Magnétisme terrestre a été continué
réguliérement, & titre d’exercice pour le personnel. M. Eblé a commencé a
s’entrainer aux mesures magnétiques absolues, de maniére a pouvoir reprendre
le levé magnétique de la France. M. le lieutenant Villatte, de I’ Infanterie colo-
niale, est venu au Parc Saint-Maur faire un certain nombre de déterminations
magnétiques en vue d’une mission en Afrique en 1911.

L'observation de Délectricité atmosphérique, qui avait été interrompue

depuis 1908, a été reprise avec un électrométre de Benndorf 4 enregistrement
mécanique.
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Les taches solaires ont été suivies dans les mémes conditions que les années
antérieures. Les observations de la radiation solaire ont été faites au pyrhélio-
métre d’Angstreem toutes les. fois que les conditions atmosphériques Pont
permis, mais ces conditions se sont présentées assez rarement cette année.

Sismologie. — L’installation de la station sismologique a été complétée a la
fin de mars par le montage d’un grand sismographe Wiechert a masse station-
naire de 1000, qui a été observé réguliérement depuis cette époque. Le sis-
mographe Bosch-Mainka a fonctionné réguliérement pendant toute 'année,
sauf une lacune de 3 jours, causée par I'installation du sismographe Wiechert.

Pendant les sept premiers mois, les observations n’ont pu étre continuées
que grice au dévouement de M. Dufour qui s’est chargé, en plus de ses occupa-
tions ordinaires, de déterminer les constantes aussi souvent que cela lui était
possible, et de dépouiller les courbes. Depuis le 15 juillet, le service sismolo-
gique dispose d’un employé spécial, M. Eblé; les constantes des deux sismo-
graphes sont maintenant déterminées réguliérement une fois par semaine et les
courbes sont dépouillées au jour le jour. Ce service fonctionne donc dorénavant
d’une maniére normale. '

Etat des bdtiments. — L’état lamentable du batiment principal, signalé dans
les rapports antérieurs, s’est encore aggravé en 1gio. Actuellement, par les
grandes pluies, la salle de I'électrométre est inondée et I’eau pénétre méme &
travers les planchers du grenier et du premier étage jusque dans certaines piéces
du rez-de-chaussée. Une partie des objets confiés & I'observatoire par le Mobi-
lier national ont été ainsi détériorés; a certains moments, on ne peut aller tra-
vailler qu’en sabots dans le laboratoire de photographie.

Aucune réparation sérieuse n’est plus possible : Parchitecte craint de voir
le batiment s’écrouler dés qu'on y touchera; toutes les poutres sont pourries.

L’observatoire a été relié au réseau téléphonique, ce qui rend plus rapides
et plus faciles les communications avec le Bureau Central.

Station magnétique du Val-Joyeuxr. — Les magnétographes ont fonctionné
sans interruption. M. J. Itié fait avec sa régularité habituelle les observations
directes aux appareils de variations, les graduations, les mesures absolues et la
détermination de I'heure au théodolite.

Tous les instruments sont en bon état et les registres tenus constamment a
jour. M. Dufour a visité la station au moins une fois par mois,

Le matériel scientifique s’est augmenté d’un inclinométre d’induction dont
I'acquisition a été faite au moyen d’un crédit spécial accordé par le Ministre
pour le Laboratoire de Recherches météorologiques de I'Ecole des Hautes
Etudes.
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Un crédit spécial de grosse réparation a permis de remettre A neuf la moitié
environ de la couverture en ardoises du pavillon de I'observateur. '

La station a été reliée au réseau téléphonique; on étudie les moyens d'y
recevoir les signaux horaires expédiés par le poste de télégraphie sans fil de la
Tour Eiffel. '

Du 16 au 22 juin, le D* Kuhl, de ’Observatoire de Potsdam, a fait une série
de comparaisons entre ses instruments et ceux du Val-Joyeux.

Observatoire de Trappes.

L’Observatoire de Trappes a poursuivi en 1910 ses travaux d’exploration de
I'atmosphére et a pris part & tous les lancers de ballons internationaux.

On a continué les prises d’air dans la haute atmosphére et les analyses qui se
rapportent & la teneur en hélium et en néon; les appareils de mesure, mainte-
nant trés bien au point, donnent des résultats satisfaisants. Sur les 12 ballons
avec appareils 4 prises d’air lancés en 1910, 7 sont revenus avec des échan-
tillons recueillis normalement.

Le dépouillement des observations faites en Laponie pendant les années 1go7-
1908 et 1gog & I'aide de ballons-sondes est maintenant terminé; trois ballons de
I’expédition de 1gog viennent de rentrer 16 mois aprés leur lancer.

Un service de comparaison & basse température des coquilles barométriques
a été organisé et tous les ballons lancés actuellement sont munis de barométres
étudiés jusque vers — 509, ' |

Des vérifications d’altitude calculées par les barométres et contrdlées par des
visées ont été faites jusqu’a 16EM et donnent au sommet une différence de —-.

OBSERVATOIRES REGIONAUX.

Observatoire de Nantés.

Le personnel de I'observatoire comprend un directeur, M. Tabesse; un aide-
météorologiste, M. Le Bihan; un employé, M. Girod, et un concierge-gargon
de bureau.

Il n’a été apporté au cours de 'année aucune modification ni au nombre ni
aux heures des observations directes; ces observations sont faites réguliérement
six fois par jour a partir de 6* du matin; en outre, une observation spéciale est
faite & 7% pour le service de la dépéche du matin. Le thermométre 4 maxima est
lu & 6%, le thermométre & minima & midi; la mesure de la pluie est faite a b
et celle de I'évaporation a midi.
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Le dépouillement des divers enregistreurs fournit les valeurs horaires de la
température, de la pression, de ’humidité relative, de la vitesse du vent ainsi
que de sa direction.

Les enregistreurs magnétiques ont fonctionné réguliérement ; seule la mesure
de la variation de la composante horizontale a subi une interruption de quelgues
jours en juillet par suite de la rupture du fil du bifilaire.

Les travaux effectués en 1gro comprennent le dépouillement des divers
enregistreurs météorologiques et magnétiques, le calcul des moyennes des
observations directes trihoraires et quotidiennes, celui des moyennes horaires
déduites des enregistreurs et le calcul des moyennes normales diurnes, men-
suelles et annuelles.

Un bulletin météorologique est communiqué chaque jour aux journaux
locaux. Le Bulletin mensuel et annuel est adressé aux mémes journaux, & la
Mairie de Nantes, a la Société d’ Agriculture du département ainsi qu’a quelques
observatoires,

Le fonctionnement des divers instruments en service a été trés satisfaisant;
un hygrométre a di étre remplacé parce que certains de ses renseignements
étaient douteux.

Il est & craindre que la transformation projetée du mode actuel de traction
sur le réseau des tramways de Nantes, qui serait remplacé par la traction élec-
trique, n’apporte bientdt de sérieuses difficultés & I'enregistrement des vama-
tions magnétiques. '

La bibliothéque s’est enrichie d’un certain nombre de volumes ou brochures
envoyés par des établissements scientifiques francgais et étrangers.

Quelques objets matériels, table et chaises, ont été acquis; il serait nécessaire
d’avoir un nouveau meuble pour le classement méthodique des ouvrages et des
archives de I’établissement. :

Des travaux urgents de réparation et d’entretien ont été exécutés par les
soins de la Ville de Nantes, mais des travaux plus considérables s’imposeront
a bref délai par suite de I'état de vétusté d’une partie du batiment.

Observatoire de Perpignan.

Le personnel est le méme qu’a la fin du dernier exercice; il comprend un
directeur, M. Mengel; deux employés, MM. Ceeurdevache et Arabeyré, et un
concierge, M. Marty.

Aucun changement n’a été apporté aux méthodes d’observations; les lec-
tures directes trihoraires ont été faites régulidrement.

A la demande de quelques propriétaives, on donne depuis le mois de février
les températures extrémes a la hauteur moyenne des bourgeons de la vigne,
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soit o™, 40. Jusqu’a présent, ces mesures étaient faites au-dessus du sol gazonné;
mais, pour se rapprocher davantage des conditions normales, elles seront, &
partir du 1°T janvier, prises au-dessus du sol nu. On communique également
chaque jour aux journaux locaux les températures extrémes du sol gazonné;
ces températures présentent un certain intérét pour les jardiniers.

Le fonctionnement du moulinet Richard laisse & désirer; son mécanisme
compliqué est trop délicat pour les forts coups de vent et pas suffisamment
protégé contre les poussiéres qui I'encrassent rapidement. L’enregistreur donne
toute satisfaction; pendant les périodes d’arrét du moulinet Richard, on le relie
a un moulinet Robinson. '

Les troubles apportés au champ magnétique terrestre s’accentuent peu & peu
avec 'augmentation de la circulation sur les lignes de tramways électriques;
Penregistrement des variations des éléments magnétiques deviendra bientdt
tout & fait illusoire. .

Le Directeur continue néanmoins a faire trois lectures mensuelles pour la
déclinaison et une pour la composante horizontale, bien que cette derniére
ne puisse fournir que de trés mauvais résultats. M. Ceeurdevache fait de son
c6té les lectures de I'inclinaison.

Observatoire du Pic du Midi.

L’Observatoire du Pic du Midi, rattaché a I’Université de Toulouse, est placé
sous la direction de M. Marchand; le personnel comprend deux aides-
météorologistes, MM. Dort et Latreille; un employé, M. Labayle, et un obser-
vateur auxiliaire et botaniste, M. Bouget,

Pendant 'année 1910, aucun changement n’a été apporté aux diverses cons-
tructions; on a fait seulement les réparations essentielles aux toitures des bati-
ments, aux pavillons astronomiques en bois, aux barres de bois et aux piliers
des parapets entourant la terrasse. Le belvédére en charpente servant a diverses
observations météorologiques a dii étre sérieusement consolidé. Deux méts de
paratonnerres ont été remplacés; I’ensemble du systéme protecteur contre la
foudre est en bon état et a bien fonctionné pendant les périodes orageuses.

Le cable-rampe en fil de fer, supporté par des piquets en fer, qui assure la
sécurité des porteurs en hiver entre 2600™ et 2850™ d’altitude, a été emporté en
partie au printemps par des avalanches; on I'a relevé pendant I'été.

Le dépét de I'observatoire a été fortement éprouvé pendant hiver 1gog-
1910 par I'accumulation de la neige et par de trés forts coups de vent; il a fallu
en refaire presque entiérement la toiture.

Depuis quelques années, les hivers deviennent de plus en plus longs et pénibles
au Pic du Midi. A I'observatoire méme, I'enneigement n’a pas été plus consi-
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dérable en 1910 que Pannée précédente, mais la neige s’est accumulée en quan-
tité beaucoup plus grande dans les gorges, et les transports ont été, par suite,
trés difficiles et trés coliteux pendant la plus grande partie de 'année; la saison
d’été proprement dite au Pic du Midi n’a duré que 47 jours en 1910.

Un terrible coup de foudre a frappé, le 2 juin, le ciable télégraphique sou-
terrain un peu au-dessous de I'observatoire, sur une partie ou il est 4 la surface
des rochers; la décharge a brilé I'ame du cable en plusieurs endroits ainsi que
les paratonnerres des deux postes, notamment celui de Bagnéres o une for-
midable étincelle a jailli. La communication, interrompue pendant plusieurs
jours, n’a pu étre rétablie qu’en posant des cibles volants sur la neige.

Les formalités administratives pour 'établissement d’un tramway électrique
sur la route de Bagnéres a Gripp sont & peu prés terminées et les travaux com-
menceront sans doute en 1911; 'Université aura a réclamer a la Compagnie
la pose d’un second fil sur la ligne aérienne de I’observatoire, entre Bagnéres
et les cascades de Gripp.

Comme les années précédentes, M. Bouget a donné tous ses soins & I’entretien
du jardin botanique alpin. ,

La station météorologique de Bagnéres a fonctionné en 1g1o avec la plus
grande régularité et sans aucun changement au point de vue matériel; nous
devons signaler de nouveau 'exiguité des locaux de cette annexe indispensable
de I'observatoire du sommet.

On a remplacé les trois petits abris thermométriques du jardin par un seul
abri beaucoup plus grand composé d’une charpente métallique légére et de
légers chassis de bois recouverts, sur les deux faces, de toile 4 voile. Cet abri
d’un modéle nouveau, di a M. Marchand, a déja été expérimenté dans diverses
stations de la Commission météorologique départementale; malgré sa légéreté
relative, il est solide, n’emmagasine pas la chaleur, n’échauffe pas les thermo-
métres et donne des températures absolument correctes. Il parait convenir
parfaitement pour les stations ol le vent est presque toujours trés faible, comme
Bagnéres.

Un enregistreur photographique des courants telluriques de la ligne télé-
graphique a été installé a Bagnéres en vue de poursuivre I'étude de ces courants;
par mesure d’économie, I'enregistrement se fait sur la feuille méme du décli-
nométre et permet la comparaison facile des courbes.

Pendant I'été, on a essayé de recevoir au Pic du Midi I’heure envoyée par
le poste radiotélégraphique de la Tour Eiffel a 'aide d’un récepteur Ducretet;
I'essai a parfaitement réussi, mais 'antenne a été fréquemment brisée par le
poids du givre et 'effort du vent.

Le catalogue de la Bibliothéque de I'Observatoire comprend actuellement
1420 numéros, ’
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En dehors des travaux météorologiques habituels, comportant deux séries
d’observations trihoraires simultanées, on a continué diverses autres observa-
tions telles que température du sol & quatre profondeurs au Pic du Midi, mesures
d’altitudes et de vitesses des nuages, déterminations actinométriques simul-
tanées, mesure du champ électrique de I'atmosphére, observations sur !’ennei-
gement et la fusion de la neige, sur la structure des nuages.

Parmi les phénoménes accidentels observés au Pic et & Bagnéres nous signa-
lerons particuliérement ceux qui ont suivi le passage de la Terre & travers la
queue de la Cométe de Halley : lueurs crépusculaires anormales, cercles de
diffraction autour de la Lune et du Soleil, diminution del’intensité de la radia-
tion solaire, etc.; ces phénoménes démontrent I’existence dans I'atmosphére
terrestre de poussiéres extrémement ténues qui ne 8’y trouvaient pas avant le
19 mai et y existent encore actuellement quoique en moindre quantité.

L’enregistrement photographique des variations du magnétisme terrestre
n’a subi aucune interruption au cours de I'année 1g10. L’électrométre enre-
gistreur n’a pu étre mis en fonction parce que le collecteur aurait été dans la
neige pendant plus de 10 mois; les observations sismiques ont été continuées
comme précédemment et sans interruption.

Le service des Avertissements en temps de crues des fleuves et celui de la
prévision locale du temps ont été faits avec le méme soin et aussi avec le méme
succés que les années précédentes.

Les observations d’Astronomie physique ont été faites au Pic du Midi par
M. Latreille, &4 'équatorial Eichens, et 4 Bagnéres par MM. Dort et Marchand &
la lunette azimutale de 16°; elles comprennent au total 311 dessins de la
surface solaire, taches et facules, avec détermination des positions apparentes
des groupes, de leurs coordonnées héliocentriques et calcul de leur passage au
méridien central du disque. M. Marchand a effectué ensuite la comparaison de
ces phénoménes solaires avec ceux du magnétisme et de 'atmosphére terrestre;
il a publié les études suivantes : Note sur la prévision du temps. Ftude sur le
vent d’'antan. Note sur la diffraction de la lumiére des éloiles & travers la matiére
cométaire, et, dans les Comptes rendus de I’ Académie des Sciences, deux Notes
sur les phénomeénes observés a la suite du passage de la Terre a travers la queue
de la Cométe de Halley.

Dans les Comptes rendus de U Assoctation francaise pour I Avancement des
Sciences (Congrés de Toulouse), M. Bouget a fait paraitre deux Notes: 1° Sur
quelques préjugés relatifs a des questions d’aménagement des montagnes; 2° Sur
quelques végétaux particuliérement recommandables pour le reboisement et le
regazonnement de la haute montagne.

L — Mémoires de 1910. d
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Observatoire du Puy de Déme.

L’observatoire, rattaché a I'Université de Clermont-Ferrand, se compose
de deux stations, celle du Puy de Déme et celle de Clermont-Ferrand, mises
en communication par une ligne télégraphique et téléphonique.

L’année 1910 a été marquée par un événement cruel. M. Brunhes, directeur
de I'observatoire depuis 1900, a été terrassé en quelques heures par une maladie -
imprévue. Frappé de congestion sur la voie publique le g mai, il rendait le
dernier soupir deux jours aprés, sans avoir repris connaissance, et sans que
I'affection des siens et des secours médicaux venus malheureusement un peu
tard aient pu enrayer le mal.

Actuellement, le personnel de I'observatoire est ainsi composé :

Un directeur, M. Mathias, nommé seulement par décret du 3 octobre; un
météorologiste, M. David; un aide-météorologiste, M. Ch. Plumandon;
MM. Soucille et Clermont, délégués dans les fonctions d’assistant et d’auxiliaire;
M. X..., gardien de la station du Sommet, et M. Mathivet, gar¢on de la station
de Rabanesse. '

L’intérim de la Direction a été fait avec une grande distinetion par M. David,
météorologiste attaché spécialement jusqu’ici 4 la station du sommet du Puy
de Déme.

Les observations directes sont faites a 7b, gb, 12k 15% et 18" pendant la
semaine; le dimanche, les observations de gt et 15t sont habituellement relevées
sur les enregistreurs.

Les courbes des enregistreurs ont été dépouillées et réduites jusqu’en sep-
tembre; celles d’octobre ont été corrigées en tracant les courbes d’écart.

En dehors de ces observations ordinaires, on a enregistré d’une fagon régu- .
liére les courants telluriques sur la ligne Sommet-Rabanesse a 'aide d’un milli-
ampéremeétre enregistreur et les mouvements microsismiques a Paide du sis-
mographe Bosch-Mainka. ’

L’étude de la haute atmosphére a I'aide de ballons-sondes a commencé a
Rabanesse le 7 décembre 190q, grice au bienveillant concours de M. Teisserenc
de Bort qui a bien voulu préter les enregistreurs destinés aux ascensions.

Les lancers de ballons ont été faits réguli¢rement aux dates et heures fixées
par la Commission internationale d’Aérostation scientifique; c’est un surcroit
de travail que le personnel a accepté bien volontiers. :

Dans les premiéres ascensions, les plus grandes altitudes atteintes ont été
de 6000™ a 8ooo™; a partir du 18 mai, les ballons sont en général parvenus
3 11000™ et 12 00o™, Des remarques intéressantes ont pu étre faites sur les
anomalies dans la décroissance réguliére de la température avec Paltitude, en
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méme temps qu’on a pu constater, généralement vers 11000™, la présence d’une
couche d’air 1sothermique.

M. David a fait une Communication au Congrés de I’Association francaise
pour '’Avancement des Sciences & Toulouse sur I'Hygrométre & cheveu enregis-
treur.

La situation de la station de la Plaine, qui a été signalée dans les Rapports
précédents, reste toujours aussi précaire : le bail court risque d’&tre dénoncé
chaque année par le propriétaire. Le choix d’un emplacement convenable et
définitif est une des questions qui s'imposent les premiéres & I'attention du
nouveau Directeur,

Observatoire du Mont Ventoux.

L’Observatoire du Mont Ventoux est placé sous la direction de M. Gubiand,
ingénieur en chef des Ponts et Chaussées, président de la Commission météo-
rologique de Vaucluse. Le personnel, rétribué par le Bureau Central, comprend
un observateur, M. P. Provane, et un aide-observateur, M. A. Provane. Les
observations sont faites six fois par jour et réguliérement transmises au Bureau
Central ainsi que les deux dépéches quotidiennes destinées au Bulletin inter-
national,

Diverses améliorations entreprises en 1gog ont été terminées cette année; ces
améliorations consistent dans I'installation du chauffage central et le rempla-
cement des portes et contrevents en bois par des fermetures en fer.

Les autres travaux effectués sont peu importants et concernent les répara-
tions ordinaires d’entretien. On a blanchi la cuisine, le bureau, la galerie infé-
rieure et deux piéces du rez-de-chaussée. Le trottoir de la plate-forme du bati-
ment, qui était en mauvais état, a été recimenté.

L’installation du chauffage central donne de bons résultats; il permet d’avoir
comme température moyenne : g° dans la galerie du premier étage, 16° dans le
bureau, 17° dans la chambre de I’observateur et 18° dans la cuisine.

Les dépenses totales faites en 1910 4 I'Observatoire du Mont Ventoux, en
dehors des traitements du personnel, s’élévent a 4298". 3000 ont été couverts
par la subvention du Bureau Central metéorologique; le reste, 12987, a été
prélevé sur les fonds de la Commission météorologique départementale. On a
acquis un anémométre enregistreur; mais & cause du givre qui paralyse les
mouvements du moulinet, cet appareil ne peut fonctionner en hiver.

Un facteur auxiliaire et spécial du bureau de poste de Bédoin continue a
desservir I'observatoire cinq fois par semaine du 1T juin au 3o septembre et
deux fois par semaine le restant de 'année. .

M. Gubiand avait signalé 'année derniére I'utilité d’attacher un deuxiéme
aide a I'observatoire pendant la mauvaise saison, c’est-a-dire pendant 5 mois

-
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de 'année, du 1°F novembre au 1T avril. La Commission météorologique a été
saisie de la question et, dans sa séance du 19 octobre dernier, elle a accepté la
proposition qui lui était faite a ce sujet.

Le salaire de cet aide, qu'on peut qualifier de gardien auxiliaire d’hiver, a été
fixé 4 100 par mois et sera imputé sur les fonds départementaux.

M. Blanc (Albert), ancien aide-observateur au Mont Ventoux, a été désigné
pour ce poste de gardien et il 'occupe depuis le 1¢* novembre.

Gréce a la subvention de 2000™ allouée annuellement par le département, le
chemin vicinal ordinaire qui conduit de Bédoin a I'observatoire est en bon état
d’entretien. ,

En résumé, la situation de I’Observatoire du Mont Ventoux est satisfaisante
a tous les points de vue,

Observatoire de 1'Aigoual.

L’Observatoire du Mont Aigoual a été édifié et est entretenu par les soins de
I’ Administration des Eaux et Foréts; il est placé actuellement sous la direction
de. M. Anterrieu-Vons, inspecteur des Eaux et Foréts & Nimes-Ouest. Les
observations sont faites par le garde forestier Pinet, suppléé, en cas d’absence,
par le garde Birouste.

L’emplacement de I'observatoire est excellent et la maniére dont il a été
construit peut étre proposée comme modéle pour les observatoires de mon-
tagne. L’installation de quelques instruments laisse & désirer, mais il parait
facile d’y remédier. Sous ’abri actuel, les thermoméires ne sont pas assez
garantis des réverbérations et de la pluie. Il y aurait lieu de remplacer cet abri
par un autre de construction analogue a celui qui est employé au Puy de Dome,
ou les conditions climatologiques sont analogues & celles de I’Aigoual. Le plu-
viométre devrait étre garanti du vent par un céne protecteur. Enfin,’anémo-
métre, en mauvais état, est 4 remplacer et 2 mettre dans une situation meil-
leure, a I'extrémité de la terrasse la plus éloignée de I'observatoire. Ces modi-
fications seront peu coiteuses et le Directeur a demandé les crédits nécessaires.

La ligne télégraphique Aigoual-Valleraugue n’a pas fonctionné un seul jour
complet pendant toute 'année; les dépéches météorologiques ont été expédiées
par voie téléphonique jusqu’a la fin de juin. Depuis cette époque, elles sont
expédiées par la ligne téléphonique Aigoual-Meyrueis. La receveuse des postes
de cette localité a assuré ce service aussi bien que possible avec une extréme
obligeance. En cas d’interruption, les observations sont envoyées par la poste.

Le service de la poste a trés bien fonctionné en 1gor; le facteur actuel s’est
montré non seulement ponctuel, mais encore vraiment énergique et courageux-
pour faire sa tournée, méme par les plus mauvais temps.
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La bibliothéque s’est accrue de 22 volumes, envoyés par le Bureau Central
météorologique, le Club Alpin, le Club Cévenol, et diverses Commissions
météorologiques.

A coté des observations faites sur les instruments, il convient de signaler
I'intérét tout spécial que présenterait la reprise a I'Observatoire de I’Aigoual
des études sur les phénomeénes de la végétation. M. le professeur Ilahaut, de
I'Université de Montpellier, a déja essayé d’organiser ce genre de recherches
dans un potager expérimental, pour lequel il fournissait toutes les graines,
Les gardes n’avaient qu’a cultiver ce potager, a tiche de noter les observations
auxquelles ces cultures donnaient lieu, et ils bénéficiaient de la récolte. Ces
observations, si elles étaient poursuivies réguliérement, présenteraient un grand
intérét pour les études de Climatologie appliquée; nulle part, ailleurs, elles
ne pourraient étre faites dans de meilleures conditions qu’a I’ Aigoual.

Remarques générales sur les besoins du Bureaun Central météorologique.

Personnel. — Le personnel du Bureau Central méréorologique, numériquement
beaucoup plus faible que celui des établissements similaires de I'étranger,
suflit cependant & assurer la besogne qui lui incombe actuellement, au prix
d’un travail assidu et d’un effort constant; mais on arrive a I'extréme limite
de ce qu'on peut lui demander. Le Bureau est prét a accepter toutes les exten-
sions qui paraitraient désirables dans les services qui existent déja ou toutes
les taches nouvelles dont on jugerait utile de le charger, comme il I'a déja fait
pour les observations sismologiques; mais il serait indispensable alors de lui
accorder en méme temps un accroissement correspondant de personnel.

Le Parlement a bien voulu inscrire au Chapitre « Personnel» du Bureau Central
un crédit représentant la somme des traitements moyens. De ce ¢6té, le Direc-
teur n’a rien & demander pour le personnel du Bureau méme, mais il reste
encore & étendre la méme mesure aux trois observatoires de province qui
dépendent directement du Bureau : Nantes, Perpignan et le Mont Ventoux.
On ne dispose, pour le personnel de ces trois établissements réunis, que d’une
somme de 16748™, alors qu’il faudrait 19480™ pour assurer leur traitement
moyen aux fonctionnaires. Par un Rapport en date du 22 novembre 1gog, le
Directeur a signalé de nouveau cette situation 4 M.le Ministre de I'Instruction
publique, en donnant a Pappui le détail des justifications nécessaires. Il croit
indispensable de rappeler ici cette demande en exprimant le désir que cette
augmentation de crédits nécessaire soit portée, au moins en partie, au budget
de 1912,

Une derniére question, enfin, que le Directeur a soumise déja a M. le Ministre
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de I'Instruction publique et qui présente pour certains fonctionnaires du Bureau
un intérét prochain est celle des retraites. Au service des Avertissements,
les employés ont une besogne trés lourde et qui doit étre faite tous les jours
sans exception, méme les dimanches et jours de féte. Au service de la Clima-
tologie, les fonctionnaires doivent assurer a tour de réle les observations de la
Tour Eiffel, tache trés pénible et méme parfois dangereuse, quand il faut monter
& pied au sommet de la tour en hiver par les mauvais temps. '

Les fonctionnaires du Bureau Central météorologique méritent donc a tous
égards d’étre, au point de vue des retraites, soit classés dans le service actif,
soit assimilés au personnel enseignant, ce qui n’'imposerait, du reste, au Trésor
public qu’une charge insignifiante, les traitements étant modiques et le personnel
trés peu nombreux. Cette mesure, strictement équitable, serait pour les fonc-
tionnaires du Bureau un puissant encouragement.

Matériel. - La seule question qui présente actuellement une importance
capitale et une urgence ahsolue est celle de la reconstruction du bétiment prin-
cipal de I'Observatoire du Parc Saint-Maur. On a exposé plus haut I'état lamen-
table et dangereux de ce batiment, construit en bois, a titre provisoire, il y a
plus de 20 ans. Cette situation qui était déja signalée comme inquiétante, il y
a 4 ans, dans le Rapport sur les travaux de I'année 1906, est allée en s’aggravant
d’année en année. Le Directeur a, depuis 19o7, soulevé cette question &
plusieurs reprises chaque année et croit indispensable d’y revenir encore
une fois.

Le Directeur du Bureau Central météorologique,

Acrrep ANGOT.
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OBSERVATIONS MAGNETIQUES

FAITES A L'OBSERVATOIRE DU VAL-JOYRUX

PENDANT L’ANNEE 1910,

.PAR M. Cu. DUFOUR.

DIXIEME ANNEE.

Aucune modification n’a été apportée en 1910 4 la marche du service magné-
tique & I'Observatoire du Val-Joyeux; la nature et les détails d’installation
des instruments ont été indiqués précédemment (1), ainsi que les méthodes
d’observation et de réduction. M. J. Itié est resté chargé des observations. -

" Coordonnées géographiques de U'Observatoire du Val-Joyeur.

Longitude ouest de Paris.............coovineiinnnn. 0°19’ 23"
Latitude mord . ....vvvinniiiiiinniiiinniinieaineinees §8*49'16"

Déclinomdire.. ... ....cooviiiivianirniotannsaraneaanes 1 :465
Bifilaire...........0 ittt ittt ~ 0,00031 H
Balaneo.......coieiiiiii ittt 0,00015 Z

() Aanales du Bureau central météorologique pour 1901, L. 1, p. B.1.
L. — Memoires de g0, 1
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Mesures absolues de la déclinaison en 1g10.

Dates. - Heures. Déclinaison. Dates. Heures
b m h m o A m
Janv. 3...... 12.47 4 13. 5 14.33,6 Juill,  1...... 7.18 4 7.35
»  10...... 8.42 9. 2 14.26,9 » Qerrnnn 13. 2 13.17
»  20.... 13. o 13.16 14.32,4 » 18..... 7-42 7.58
» 29.,.... 8.39 8.55 14.28,4 » 26...... 13. 8 13.23
Févr. ... 13. 6 13.24 15.32,4 Aot 1..... 7.25 7.41
» Qevrnns 8.32 8.50 14.26,8 » 9...... 1251 13, 9
»17..... . 13. 3 13,18 14.31,5 LI | PN 7.16  7.32
»  2§.... 8.35 8.51 14.25,9 »  25...... 16.14 16.28
Mars 1...... 12.22 12.39 14.31,7 Sept. 1..... « 7.20 .37
» Qevrenn 15.23  15.39 15.31,1 » [ AR 13. 2 13.22
» 18...... 8.35 8.50 14.23,8 » 16...... 9g.10 7.28
» a5...... 3.1 13.16 14.33,6 » 24...... 13.-5 13.20
Avril 4...... 8.39 8.54 15.24,9 Oct. 1...... 2.18  7.35
* tf...... 13.2  13.14 14.33,6 » 10...... 12.50 13.5
» 2...... 13,2 1307y 14.31,6 P 17 e 7009 7.36
» 26..... .« 7.3 7.45 14.23,4 » a25..... « 13,4 138
Mai 2...... 12.36  12.50 14.31,4 Nov. 1...... 8.32 8.50
» 10...... 9%.26 7.41 14.24,0 » [ P 13. 3 13.18
» 18... .. 16. 1t 16.14 14.31,3 LIS § SO 8.31 8.48
» 25..... 7.33 7.49 14.26,1 » 26...... 12.39 12.54
Juin  ...... 13. 3 13,19 14.31,6 Dée. 1...... 8.3t 8.47
L RN S 16 23 16.42 14.27,4 » T T 12.39  12.55
» 10...... 7.38 7.54 14.22,8 o I7..... . 8.34 8.54
L 2 [ FON 16.21  16.3y 1§.26,8 o 24...... 12.36  12.54
» 18...... 9.8 7.35 1§.21,4 » 3t...... 8.3t 8.50
» 25...... 13. 3 13.18 14.32,3
Mesures absolues de la composante horizontale en 1g10.
Composante
Dates Heures. horizontale. Dates. Heures.
h m k m h = b m
Janv. 3...., « 13.35 & 14.28 '0,19731 Juill. g...... t§. 3 & 14.57
¥ 10..... «  9.42 10.37 0,19714 » 18...... 9.9 10, 4
»  20... 13.38  14.30 0,19730 » 26...... 13.42  14.35
» 29..... 9.28 10.21 0,19723 Aot 1...... 8.49 9.43
Févr. 1...... 13.51  14.44 0,19738 » Qevenns 14. § 14.57
» [+ PPN 9.20 10.15 0,19738 L T { PO 8.41 9:42
» 17, 1§.30  15.a§ 0,19733 »  25... 13.33  14.24
» 2f...... 9.26 0.1y 0,19740 Sept. 1...... 8.36 g.30
Mars 1...... 12.58 13.52 0,19750 »  10...... 8.47 9.3
»  19...... 13. 2 13.54 0,19742 » 16..... . 8.3 9.28
»  18...... 9.28 10.322 0,19720 » 2f...... 14. 4§ 14.55
» aS...... 13.48  14.43 0,19740 Oct. 1...... 8.38 9g.29
Avril 1...... 9.31  10.32 0,19675 ¥ 10...... 13.23  14.18
»  Mle..... 13.54 14.47 0,19747 B 17... .. 8.35 9.29
» 200000 1342 14.35 0,19731 »  25...... 13.39 14.33
» 26...... 8.30 g.30 0,19725 Nov. 1...... 9.17 10. 9
Mai b TR 13.15 14. 6 0,19718 » Qiveenn 13.40  14.32
» 10...... Q.9 10,1 0,19726 » 21, 12.57 13.50
» 18...... 13. § 4. 0 0,19720 » 26..... . 13.19 14. 8
» 7., 8.27 9.28 0,19726 Dée. 1...... 9-45 10.36
Juin  1...... 13.57  14.49 0,19729 » '+ TR 13.18 4.1
» I0...... 9.4 10.6 0,19722 L I | R 9-29 10.23
» 18...... 8.33 9.33 0,19743 »  2f...... 13.18 1516
»  al..,... 15.39 17.40 0,19747 » a8...... 13.38 14.29
»  25...... 13.51 14.58 0,19740 » Jte.vi. 9.19  1O.1X
doill. x...... 834 g.4o 0,19732

Déclinaison.

o
14.22,4
14.30,8
14.22,8
14.29,8
14.19,9
14.33,0
14.21,2
1§.26,5
1§.21,6
14.30,3
14.20,5
14.32,5
14.20,5
14.27,8
1§.21,1
1§.28,3
14.20,2
14.25,6
1§.22,1
14.26,1
14.22,4
14.25,0
14.21,6
14.23,6
14.20,4

Composante
horizontale,

0,19752
0,19732
0,19750
0,19755
0,19745
0,19745
©0,19740
0,19733
0,19737
0,19747
0,19714
0,19723
0,19739
0,19735
0,19714
0,19727
0,19736
0,19736
0,19727
0,19742
0,19749
0,19728
0,19765
0,19740
0,19734



OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1910. i 3

Mesures absolues de Uinclinaison en 1910.

Dates. Heures. Inclinaison. Dates. Heures. Inclinaison,
h o= h m o h m h m o
Janv. 3...... 9. 74 9.49 64.43.9 Juil.t 9...... 8.36 4 g9.22 64.43,7
» I0..i..e 13. 3 13.43 64.42,6 » 18...... 14. 2 14.40 64.41,2
L 1 PO 9. 2 9.48 64.43,9 » a26...... 8.39 9.23 64.43,0
> 29...... 12.17  12.56 64.44,3 Aot 1...... 13.28 14. 6 64.42,5
Févr. 1...... 9. 2 9.40 64.43, % » - TR 8.35 9.3l 64.43,4
» Q.ee-e. 13,2 13.43 64.42,7 LI { PR 1308 4. 7 64.41,6
L § SO 9.3 9.42 64.43,3 » a5...... 8.43 g.22 64.44,1
» 24eie.nn 13.41  14.22 64.43,0 Sept.. f...... 13. 9 13.%5 64.42,3
Mars 1...... 9-3 9.40 64.43,1 » Qurernn 8.47 9.26 64.43,1
» Qooroon 15.57 16.35 64.42,5 »  16...... 13. 8 13.5a 64.41,3
» 18...... 1§.32 5.1 64.43,4 » 24...... 9.17 1o. 2 64.42,9
» 25...... 9. 4 9.43 64.42,5 Oct. 1...... 14. 3 14.44 64.42,4
Aveil 4...... 13. §  13.42 64.44,6 ®  10...... 8.37 9.22 64.43,6
» 1. .... 9.30 g.11 64.43,2 LI |, PP 13.19 14. 0 64.42,3
» Aleaea.s 15.25 16. 3 64.42,1 » a5, .... 8.37 9.22 64.43,9
» 26...... 13.5 13.44 64.42,8 Nov. 1a...... 12.19  12.58 64.43,0
Mai TR 5. 1 15.38 - 64.41,9 » Quveons 8.51 9.31 64.42,4
» 10...... 13.25 14.12 64.42,4 »  2l...... 14. 7 14.48 64.44,0
» 18...... 9. 3 9.40 64.43,3 » 26...... 8.35 9.22 64.42,7
P 27eeeses 13.58 14.36 64.42,7 Dée., 1...... 13.56  14.35 64.42,1
Juin  1...... 8.35 g.at 64.42,9 » 10...... 12.24 13. 7 64.42,6
» 10...... 14. 6. 14.46 64.41,7 L & JA 13.28 14.19 64.42,3
» 20...... 13.14 13.5a 64.43,8 » 24...... 9.3 9.42 64.41,5
» 25...... 9.3 9.43 64.44,6 » 31...... “13. 3 13.42 64.42,0
Juill.  1...... 13.45  14.19 64.42,2

Représentation des variations diurnes par les séries harmoniques.

Les coeflicients des séries harmoniques, représentant pour chaque mois la
variation diurne de la déclinaison et de la composante horizontale en 1910,
sont donnés dans les Tableaux ci-dessous.

Si 'on désigne par ¢ le temps compté en angles & partir de minuit & raison
de 360° pour une journée, la variation périodique peut étre représentée par
I'une des deux séries "

(1) d=a, cost+ b, sint+as cos2t 4+ bysinat +a;cos3¢t+...
ou
(2) d=nc,sin(+ @)+ cy5in{2¢ + ¢3) + €3 8in (32 + ;) +....

Le développement a été conduit jusqu’aux termes en 4 ¢ inclusivement. Les
amplitudes a, b, c sont exprimées en minutes et centiémes de minute pour la
déclinaison, en unités du cinquiéme ordre (C. G. S.) et en centi¢mes de cette
unité pour la composante horizontale; les phases ¢ sont exprimées en degrés
et dixi¢mes de degré pour les deux premiers termes, et en degrés entiers seule-

ment pour les deux derniers. Les observations sont faites au temps moyen
local.



1910.

Juillet......
Aodt.......
Septembre. .
Octobre. ...
Novembre. .
Décembre...

1910.

Janvier....
Février.. ..

Juin.......
Juillet. ....
Aodt......
Septembre.
Octobre...
Novembre .
- Décembre..

1910.

Janvier....
_ Février....
Mars. .....

Septembre.
Octobre...
Novembre.
Décembre .
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a,.
<+ 3,41
~+ 2,25
“+ 7,53

Val-Joyeux. — DECLINAISON.

Coefficients de la série harmonigque (1).

b,.

-—o',5'l
—o0,70
—1,34
—1,80
—2,02
—12,01
~—2,38
—1,83
~—1,06
—o0,20
—0,02
+0,25

a,.

+ol,3|
+0,48
-+o0,88
+1,27
+1,28
1,71
+1,38
“+1,72
~+1,87
—+0,99
-+0,56
+0,19

b,

-+1 ', 17
+0,97
-+1,46
~+1,96
+1,55
1,71
-+1,65
+1,67
“+1,21
~+1,83
“+1,34
-+1,00

a,.

—o’,48
-—0,56
—0,61
—0,76
—o0,66
—o0,60
—0,56
—0,64
—o,93
—0,55
—o0,63
—o0,30

b,

—o',-zy
—0,23
_0:69
_0’95
—0, 4t
—0,09
—0,42
—0,66
—0,54
—o0,72
—o0,31
-0,03

Cocfficients de la série harmonique (2).

-

!

1,21
1,08
1,70
2,33
2,01
2,42
2,16
2,39
2,22
2,08
1,45
1,02

cy.

0,55
0,60
0,92
1,18
0,77
0,60
0,70
0,92
1,08
0,90
0,70
0,30

Ci

0243
0,27
0,71
0,51
0,12
0,14
0,04
0,10
0,40
0,49
0,42
0,32

P

o
253,4
249,3
245,3
226,7
225,7
216, ¥
211,6
235,0
248,0
265,5

269, 4
278,3

Pae

o
14,9
26,6
31,0
33,0
39,6
44,9
40,0
45,9
57,1
28,3
22,8
10,9

Val-Joyeux. — COMPOSANTE HORIZONTALE.

Coefficients de la série harmonique (1).

b,

-+2,04
“+3,11
—+0,41
—3,65
—5,67
—9,87
5,11
—5,22
-3,19
+1,69
+4,48
+5,36

a,.

—“180
—1,65
—2,61
—4,19
—2,92
"’4:’3
~3,42
—1,7t
—1,07
2,92
—3,18
—i,12

b,.

-+1,02
—+0,05
—+1,48
—+2,00
+2,15
+3,70
+1,94
~+4,02
+12,46
+1,68
+o0,03
—0,94

as.

+2,49
+o0,51
-0,61
“+1,73
—+0,50
—2,39
-—0,09
—1,68
—71,25
-+o0,81
+71,25
~+0,94

b,

— 1,67
—2,33
—3,86
—1a,57
—o0,34
—1,37
—1,55
—i,12
-3,
_‘9‘3
—2’69
—1 175

a,.

+0,33
-+0,11
+0,64
0,41
+o0,10
~+o0,09
—o0,03
-+0,I10
-+0,35
~+0,43
+0,37
+0,26

Ps-

a2fo
248
231
219
238
260
233
224
234
218
244
265

a,.

+0,21
+0,67
+o0,08
+0,75
~+1,50
“+1,13
+0,79
~+1,04
+1,13
—~0,17
~+0,42
“+1,54

+o',28
+0,25
+0,31
~+o0,30
—0,07
—0, 11
~+0,03
~+0,01
-+0,a1
“+0,24
<+0,20
“+0,19

-+o0,87
+1,59
-+1,52
+0,94
—o,14
+0,36
~+o0,65
—+0,79

41,16

“+2,17
+1,30
+0,65
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Coefficients de la série harmonique (2).

1910. ¢ C,. Cye € Py Py 93 P
o o o [
Janvier.... 3,97 4,91 2,97 0,89 59,1 282,1 124 14
Février.... 3,84 1,65 2,30 1,72 35,9 271,8 163 23
Mars...... 7,54 3,00 2,92 1,52 86,9 299,7 168 3
Avril..... 14,10 4,64 3,10 1,20 105,0 295,5 146 39
Mai....... 10,27 3,63 0,60 1,5 123,5 306,4 125 95
Juin....... 14,78 5,62 2,76 1,18 131,9 311,2 240 17
Juillet..... 12,86 3,93 1,55 1,02 13,4 299,6 183 51
Aotit...... 14,16 4,37 4,43 1,31 11,6 336,9 202 7
Septembre. 11,47 2,68 3,35 1,61 106, 1 337,6 202 44
Octobre... 11,57 3,37 §,50 2,17 26,6 299,9 170 356
Novembre. 7,09 3,18 2,96 1,36 50,8 270,06 135 18
Décembre.. 5,48 1,46 1,99 1,67 12,0 229,8 152 67

7-11.
12—-13.

14.
15-16.

I7.

18-20.

21—23.

24—26.

o wp m

REVUE MAGNETIQUE DE L’ANNEE 1910.

Janvier.

. Faible perturbation de 3® 4 6*; un peu d’agitation de 1g" le 1¢" 4 3" le 2.

Presque calme; trés faible agitation de 18" a 24",
Calme.

. Faible agitation par intervalles notamment le 4 de 2" a4 6" et de 12"

a 15% le 5 de 12k & 24" et le 6 de 18" & 24,

Période de calme.

Agitation modérée du 12 & 21* au 13 a 1.

Variations sensiblement réguliéres.

Calme.

Agitation soutenue & partir de 11", vive entre 16"30™ environ et 20".
Les troubles sont surtout accusés sur la courbe du bifilaire; la
variation totale de H atteint o,0010.

Presque calme; petit mouvement irrégulier de D le 18 entre o® et 2"

Agitation assez vive du 21 & 20" au 22 a4 5% le 22 de 20" & 24" et dans
la soirée du 23.

Période troublée marquée par deux perturbations modérées : la pre-
miére se manifeste le 24 entre 16" et 24®; la deuxiéme, précédée
d’une faible agitation, débute le 25 & 12" et dure toute la journée
du 25 et celle du 26. L’agitation disparait & peu prés complétement
le 27 & 6%,



27-28.
29-31.

6—.13.

14-16.

17-18,

19.
20.

21,
22-23.

24.
25-26.

27-28.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1910.

Variations a4 peu prés réguliéres.
Calme.

Pévrier.

. Calme.
. Petits mouvements irréguliers de D et de H le 2 de 14" a4 16" et de

19"30™ environ & 21"; agitation modérée le 3 de 18" a 24"

. Perturbation modérée le 4 de 18" & 24" avec phase principale de 20"30™

a4 23* : la déclinaison diminue de 13’ entre 20"30™ et 21"55™;
encore un peu d’agitation le 5 de o® & 6".

Variations sensiblement réguliéres; quelques troubles sans importance
la nuit du 11 au 12.

Agitation soutenue affectant le caractére de vibrations de faible ampli-
tude le 14 de 10" & 22"; I'agitation n’est plus que faible et intermit-
tente le 15 et le 16.

Assez forte perturbation de 17'15™ le 17 & 3" le 18. D diminue de 1g’
entre 17"18™ et 18"12™ pour reprendre sa valeur primitive a 1g®;
la variation totale de H est de o,0013. L’agitation est faible, mais
continue le 18.

Variations sensiblement réguliéres.

Perturbation modérée entre g®24™ et 24", avec phase principale de 14"
& 22b, .

Agitation assez vive de 17" a 19" et de 22" & 24"

Faible agitation de 18" le 22 a 4® le 23.

Légére agitation entre 1o" et 18",

Agitation faible, la matinée du 25, vive et soutenue de 10" a 2,
faible ensuite.

Agitation modérée du 27 & 1g® au 28 a 3" et la nuit.du 28 février au
I¥ mars.

Mars.

. Agitation légére pendant les heures de nuit.

Trés faible agitation le matin, courte perturbation le soir entre 1g®
et 22,

. Agitation continue, relativement faible le 5, vive de 18" le 6 & 3" le 7,

qui diminue ensuite et disparait dans la nuit du 7 au 8.
Variations sensiblement réguliéres.

. Légére agitation par intervalles.
. Variations sensiblement réguli¢res le 11, situation calme le 12.
. Période de troubles : l'agitation se manifeste plutét sous forme de



18-19.
20-22.

23—-26.
27-29.

3o-31.

7-11.
12.

13-15.
16-19.
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mouvements vibratoires le 13 de 11" A 16" elle est modérée et
soutenue le 14 de ot & 6% faible le 15, plus accentuée le 16 de 3"
a4 6" et de 18" & 22"; le 17 une courte perturbation débute brusque-
ment & 19"6™; elle affecte trés peu la composante horizontale
et produit une oscillation unique de la déclinaison qui diminue
de 20’ de 20"54™ & 21"20™ pour reprendre sensiblement sa valeur
primitive vers 22°.

Variations sensiblement réguliéres; quelques trés légers troubles le 18
de 12" a 13",

Perturbation modérée du 20 & 15"30™ au 21 & 3%; encore un peu
d’agitation dans la soirée du 21 et celle du 22.

Période de calme.

Agitation faible mais soutenue dés les premiéres heures de la journée
-du 27 suivie d’une trés forte perturbation qui débute le 27 & 21*30™
et ne prend fin que dans la journée du 29. Cette perturbation pré-
sente la nuit du 27 au 28 une premiére phase de grande activité
au cours de laquelle les variations totales des éléments sont de 41’
pour la déclinaison et de o,0021 (C. G. S.) pour la composante
horizontale (voir Pl. I). La deuxiéme phase de la perturbation se
présente dans la soirée du 28 : elle est caractérisée par des oscilla-
tions importantes et inverses de D et de H. Entre 20%48™ et
21"12™, D diminue d’abord de 22’ pour augmenter immédiate-
ment aprés de 29'; pendant le méme intervalle de temps, H aug-
mente de o,0020 (C. G. S.) (voir Pl. II).

Calme le 30 jusqu’a 17", puis assez forte perturbation qui débute le 30
a 21P et dure toute la journée du 31.

Awril.

. Continuation de la période de troubles de la fin de mars. Trés forte

agitation le 1°r surtout de 1® & 4" et le 2 de 16" 4 23",
Petit mouvement irrégulier de H entre 12" et 15,

. Agitation soutenue le 4, principalement de 16" a 20, faible le 5, de o®

a 3% et le soir.

Variations 4 peu prés réguliéres, encore quelques traces d’agitation
de o" & 3b.

Calme; quelques trés faibles écarts par intervalles.

Agitation faible, mais continuelle.

Variations sensiblement réguliéres.

Faible agitation le 16 dés 17® suivie d’une assez forte perturbation
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le 18 de 2" & 21*%; le déclinométre est surtout affecté de 3" a 6°;
encore un peu d’agitation dans la matinée du 19.

Variations sensiblement réguliéres.

Agitation légére et qui se manifeste surtout sur la courbe du bifilaire
le 22, plus vive le 23 ol elle cause entre 21"30™ et 23"15™ une
double oscillation de la déclinaison qui varie de 17’ entre 22" et
22"40™, légére et de courte durée le 24 et le 25.

Variations presque réguliéres.

Assez forte perturbation le 27, qui débute & 6" et au cours de laquelle D
varie de 29g’. Cette perturbation est suivie d’agitation trés vive
le 28, modérée le 29 et le 3o.

Mai.

Agitation légére le 1" de o" & 4%, plus accentuée la nuit du 2 au 3 de 22"
a 3% faible le 4 de 21P & 24, :

Période de calme relatif; un peu d’agitation la puit du 6 au 7 et la
matinée du 7, dans la soirée du g et le 11.

Vive agitation le 13 de 3" & 6" et de 10" & 16"; des troubles plus faibles
se manifestent la nuit du 13 au 14 et la matinée du 14, le 15 de 3b
a 6"; I'agitation n’est que trés légére et intermittente le 16 et le 17.

Assez forte agitation du 18 4 22" au 19 & 18"

Variations presque réguliéres; quelques faibles écarts par intervalles.

Forte agitation le 24 dés 12b, qui se transforme la nuit du 24 au 25 en
une perturbation modérée dont la phase principale se rencontre
le 25 entre o" et 3b. Cette perturbation est suivie d’agitation notable
le 26, trés faible le 27, plus accentuée le 28 de 12" & 24" et le 29
de ot a 6",

Variations sensiblement réguliéres.

Agitation modérée de ot a b,

Juin.

Situation magnétique calme ou presque calme.

Agitation soutenue a partir de 14" le 8, vive le 8 de 14" & 18"

L’agitation s’affaiblit et devient intermittente le 10 et le 11, elle a
presque complétement disparu le 12. '

Période de calme; quelques faibles écarts le 13 de 15 a 18". Les courbes
du 16 juin portent la trace du tremblement de terre d’Espagne.
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19. Variations sensiblement réguliéres; un peu d’agitation apparait sur

. la courbe du bifilaire & partir de 15",

20. Forte perturbation de 1" & 22" avec phases principales de 2* a 6"
et de 1g" a 21" De 1g'27™ & 19"46™, la déclinaison diminue
de 36'; elle augmente de 37" de 19"46™ & 20"8™ pour diminuer
de nouveau de 22’ entre 20"8™ et 20"32™. La composante hori-
zontale augmente de o,0017 (C. G. S.) de 19"36™ & 1g"52™ pour
reprendre sensiblement sa valeur primitive a 20"24® (voir Pl. 111,
fig. 1).

21—-22. Mouvements vibratoires, le 21 jusqu’a 6% petite perturbation de 1g"
le 21 & 1" le 22.

23-27. Agitation généralement légére, trés faible le 24, un peu plus soutenue
le 26.

28. Variations sensiblement réguliéres.

29. Agitation faible de g" & 16", modérée de 16" a 21",

3o. Calme.

Juillet.
Calme. ‘
Légére agitation de 3 & g".
Agitation assez vive du bifilaire de 15" a 24",
Perturbation modérée de 2" 4 21; phase principale de 3" a 8"; vive

-agitation de 15" & 1g".

6-10. Agitation faible le 6 et la matinée du 7, trés faible et intermittente
ensuite.

o W

11. Variations sensiblement réguliéres.
12—-14. Calme.
15. Un peu d’agitation du bifilaire de 12" & 17"
16—18. Variations sensiblement réguliéres.
19. Un peu d’agitation de 2" a 8".
20. Quelques faibles écarts entre 17" et 23".
21. Calme.
22. Trace d’agitation le 22 & partir de 12".
23-24. Faible perturbation de 22" le 23 a 3" le 24.
25. Encore un peu d’agitation de o" a 3* et de 12" & 18".
26-28. Variations sensiblement réguliéres.
2g. Agitation modérée de o" a 5b et de 12" a 18h.
3o0. Faibles écarts de la composante horizontale de 10" a 1gh.
31. Variations sensiblement réguliéres.

1. — Mémoires de 1910. ’ 2
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OBSERVATIONS MAGNETIQUES EN 1910.

Aolit.

Agitation soutenue le 1 et le 2, ou elle se manifeste sous forme de
vibrations; la composante horizontale est plus affectée le 1°r de 13"
4 18"; les troubles sont moins fréquents le 3 et le 4 et disparaissent
4 peu’prés complétement aprés 6" le 5.

Variations sensiblement réguliéres; la situation est méme tout & fait
calme le 7 et le 8. )

Assez forte perturbation de 3" a 24"; phase principale au début, de 3*
a 6h.

Quelques faibles écarts le 11 de 12" a 13" et de 20" & 22" et le 13 entre
21" et 24",

Agitation soutenue du 14 a 12" au 15 a 3%, vive le 14 de 16" a 22t

Calme.

Un peu d’agitation dans la soirée.

Période trés troublée : agitation presque continue, vive de 1g* le 18
a 3" le 19, trés vive le 21 & partir de 17" et qui prend le 22 le carac-
tére d’une perturbation (voir Pl 111, fig. 2).

Faible agitation la nuit du 23 au 24; mouvement brusque et simultané
des trois éléments le 24 entre 20" et 21" intéressant surtout la
composante horizontale qui augmente de 0,0008 en 12 minutes.

Variations a peu prés réguliéres.

Agitation assez vive le 28 de 12" 4 18" suivie d’une courte perturbation
du 28 a 23" au 29 & 3". L’agitation s’affaiblit ensuite, mais persiste
le 29 et s’accentue méme notablement le 3o de 13" & 24".

Variations & peu prés réguliéres; un peu d’agitation entre 17" et 22°

Septembre.

Agitation modérée le 1" de 21" & 24", faible le 2 de 3" a 6".

Variations sensiblement réguliéres.

. Agitation faible mais soutenue surtout le 10.

. Variations sensiblement réguliéres.

. Agitation relativement faible mais soutenue a partir de 12" le 13.
. Presque calme.

Faible agitation de forme vibratoire entre g* et 15",
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Variations sensiblement réguliéres.

Perturbation modérée de 1g" le 20 a 4" le 21.

Agitation assez vive et soutenue le 22 & partir de 12", légére dans la
matinée du 23.

Agitation modérée dans la soirée du 24 a partir de 22", suivie d’une
assez forte perturbation le 25 de o"30™ a 21",

Période d’agitation presque continue, plus faible le 28.

Trés forte perturbation dont la phase principale se présente entre 16"
et 18" De 16"18™ a 16"50™, la déclinaison diminue de 41’ et
en 20 & 22 minutes la composante horizontale augmente de 0,0017

(voir Pl. IV, fig. 1).

Agitation faible de 5" a 11", assez vive de 11" & 15"

Octobre.

. Période troublée : agitation notable et soutenue du 1" & 17" au 2 a 15",

plus faible ensuite jusqu’au 3 a 15" vive et de nouveau soutenue
du 3 a 15" au 4 a 18"; accalmie pendant la journée du 4 puis courte,
mais assez forte perturbation le 4 de 17" a 23" De 17"24™ a 18"
la déclinaison diminue de 22'; au cours de la perturbation, la varia-

tion totale de la composante horizontale est de o,0012.

. Agitation modérée a partir de 1830™ le 3; le 6, de 17" a 21" assez

forte perturbation : D varie de 29’

. Quelques écarts la nuit du 7 au 8 entre 18" et 24".

Variations sensiblement réguliéres.

. Agitation modérée le 10 de 19" a 24" et le 11 dans la soirée.
. Forte perturbation du 12 4 18" au 13 & 3" suivie d’une trés forte agita-

tion qui ne cesse guére que le 14 & 3% La variation totale de la
déclinaison au cours de cette nouvelle perturbation est de 26

Faible agitation par intervalles.

Variations sensiblement normales.

Assez forte perturbation entre 11" et 21"; la déchinaison varie de 31
entre 11"4o™ et 20"20™.

’

Agitation soutenue le 20 de 15° a 24", vive le 21 de 14" a 1g".

Agitation relativement faible mais continue.

Accalmie de 3" a 18", puis assez vive agitation de 18" a 21"

Quelques écarts par intervalles.

Les troubles augmentent et prennent le caractére de faibles pertur-
bations le 25 entre 16 et 24" et le 26 de 15" & 24".

L’agitation continue : elle est trés vive et de forme vibratoire dans la
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matinée du 27 et suivie d’une perturbation encore assez forte du 27
4 17" au 28 A 4", Les variations totales des éléments atteignent 29’
pour la déclinaison et 0,0010 pour la composante horizontale.
Un peud’agitation la nuit du 2g au 30 de 20" & 3" et le 30 de 15" a 21",
Variations a peu prés réguliéres. ‘

Novembre.

Situation calme, a part une légére agitation le 2 de g a 12".

Légére agitation par intervalles principalement de 22" le 4 a 3% le 5.

Agitation soutenue le 8 et le g, constituant le 8 une perturbation mo-
dérée entre 15" et 24", plus faible et intermittente le 10.

Situation calme ou presque calme.

Légére agitation le matin et le soir.

Trés forte agitation constituant une perturbation modérée qui débute
le 17 & 23%, accalmie le 18 entre 3" et 14", puis assez forte perturba-
tion de 14" & 22"

Courte perturbation entre 16" et 1g".

Agitation modérée la nuit du 20 au 21 de 18" a 3",

Faible agitation par intervalles.

. Variations sensiblement réguliéres.

Agitation plus ou moins prononcée par intervalles : faible la nuit du 25
au 26 et celle du 27 au 28; modérée le 28 de 15" a 21" et le 29 de g"
a 18", assez vive le 2g de 18" & 24", faible le 3o.

Décembre.

1. Agitation modérée de ot a 50,

. Agitation faible le matin, vive de 15* & 20*; la déclinaison diminue

de 16’ de 17"50™ & 18"30m™.

. Agitation modérée le 3 de 20" a 24" le 4 de 20" & 22", la nuit du 5

au 6 et la soirée du 7.

. Variations a peu prés réguliéres.

Calme.

. Perturbation modérée de 22" le 13 a 3* le 14, affectant surtout la décli-

naison qui varie de 17’ au cours de cette perturbation.

. Agitation relativement faible mais soutenue toute la journée du 15 et

le 16 de 15 a 24",
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17. Calme.

18-25. Période d’agitation presque continue : faible du 18 au 21, vive le 22
de 15® & 21", trés légére le 23, assez forte dans la soirée du 24, [aible,
mais soutenue le 25.

26-27. Variations réguliéres le 26 et sensiblement réguliéres le 27.

28—29. Trés forte perturbation dont la phase principale se présente le 28 de 16
a 23h La déclinaison présente deux mouvements importants :
le premier entre 16" et 19", le second de 21" fo™ & 22" 6™ ou elle
diminue de 24’. La variation totale de la déclinaison au cours dela
perturbation est de 35 (voir PL IV, fig. 2).

30-31. Légére agitation par intervalles.

¢ Résumé. -

. Nous donnons ci-aprés les valeurs moyennes des éléments magnétiques
en 1910, déduites de 'ensemble des valeurs horaires de Pannée entiére, et la
variation séculaire déduite de la comparaison des valeurs de 1g10 avec les -
valeurs correspondantes de 1gog. On trouvera ensuite les valeurs moyennes
annuelles et la variation diurne des divers éléments depuis 'année 1go1, origine
de la série.

Yaleurs moyennes

Année 1910. annuelles. Variation séculaire.
Déclinaison . .....ocvveiiviiiiiiiiiiienrnenanes 14°25'73 —2' 14
Inelinaison........ciicieeiiareeiinennnnneracans 64°43,02 —o',85
Composante horizontale................couvuneen. 0,19738 +0,0001)
Composante verticale.............cccoviienun.n. 0,41789 —0,00003
Composante NOTd.......covcvvriernennnieiiinnnns 0,19116 —+0,00021
Composante OUeBL . ... oo vvirreiintoiennnnnaass 0,04918 —0,00037
Force totale. .....coviueeineiiineeneeiannieannns 0,46216 ~+0,00002

Valeurs moyennes annuelles des éléments magnétiques, de 1901 & 1910.

Années. D. 1. H. Z. X. -Y, T.

1901........... 15?12:05 64?58,,86 0,19680 0,42167 0,18gg1 0,05610 0,46534
1902........... 15. 8,58 64.56,62 0,19700 0,42139 0,19016 0,03146 0,46517
1903........... 15. 4,40  64.54,73  o0,19711  o0,42102  0,19033  0,05126  0,§6488
1904........... 15. 0,03 64.52,38 0,19721 0,42048 0,19049  ©0,05104 0,46443
4908...... .... 14.55,73 64.50,65 0,19728 0,42008 0,19062  0,05082 0,46410
1908........... 14.51,28 64.47,87 0,19740 0,41945 0,19080 0,05061 0,56357
$907........... 14.45,92 63.46,47 0,19740 0,41900 0,19088 0,05031 0,46317
1908........... 14.39,63 64.44,60 0,19735 0,183 0,19092 0,04995 0,46252
1909........... 14.32,87 64.43,87 0,19737 0,41792 0,19095 0,04955 0,46214

1940........... 14.25,73 64.43,02 0,19738 0,41789 0,19116 0,04918 0,46216
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Pariation diurne des éléments magnétiques, de 1901 a 19t0.

Années. D. I. H(D. Z¢). X('). =Y (). T(").
190 .........conal e 71,38 l’,O i9 15 22 39 19
1902.......... ...... 741 1,0 18 15 20 38 18
1903............00n 0t 8,36 1,3 23 16 25 44 20
1904...... .. . ..... 9,00 1,3 22 18 25 46 21
1905..... e eieeneas 9,89 1,5 26 at 29 52 25
1906........... ..... 9,64 1,4 24 21 27 51 26
1907.... ..... ...... 9,93 1,4 25 23 29 53 28
1908... .. .......... 9,55 1,8 30 21 32 50 27
1909... ............. 8,82 - (&,5 25 21 27 46 25
910, ... ........ .. 8,50 1,6 27 19 30 45 24

Perturbations.

Les deux Tableaux suivants résument, comme d’usage, le nombré des valeurs
g’écartant de la moyenne horaire correspondante de = 3’ pour la déclinaison
et de == 0,00020 pour la composante horizontale.

I. — DISTRIBUTION MENSUELLE DES PERTURBATIONS EN 19I0.

Déclinaison. Composante horisontale.
Nombre de perturbations Nombre de pertuibations
vers vers en aug= en di-

Mois, - 'Quest. I’Est. Total. mentation. minution, Tolal.
Janvier.............. 15 ar 36 10 46 56
Février.............. 12 17 29 14 27 41
Mars.......ccoenenne 3 43 74 34 76 110
Avril.......... feeees 27 24 51 25 63 88
Mai................. at 28 49 23 40 43
Juin....oviiiinnneen . 18 18 36 29 Y 45
Juillet............... 12 12 24 27 12 39
Aoll....ovvnvvnnrans 3¢ 31 62 42 56 98
Septembre........... 15 a5 40 24 55 7
Octobre ............. 51 41 g2 5 6o 11
Novembrs ........... 10 27 37 15 50 65
Décembre . .......... 12 14 26 18 34 52

Totaux.......... 255 3ot 556 312 515 827

(?) Unités du 5° chiffre C.G.S.
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II. — DySTRIBUTION HORAIRE DES PERTURBATIONS BN 1g10.

Déclinaison. Composante horisontale.
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
vers vers en aug- en di-

Heures. I'Ouest. I'Est. Total. mentation. minution.  Total.
7 SR 8 22 3o 15 12 27
-2 N 15 26 d1 11 9 20
. N 7 14 21 7 ] 18
N 12 13 a5 4 8 12
s 2 . 12 8 20 7 5 12
Bt 15 3 18 6 12 18
Tttt iernannes 16 3 19 6 12 18
N 10 2 12 8 19 27
9...u... Ceessaanes . 13 2 15 10 26 36

10............. e 12 5 17 12 3 43
S . 14 4 18 19 29 48
& 12 3 15 31 33 64
3. e . 9 2 " 20 3o 50
14......... Ceeenens ., 17 3 20 15 27 42
1+ 2N . 19 6 25 16 31 i7
E L 2 15 12 27 14 33 47
I 7 10 27 16 34 5o
L 9 18 a7 17 28 45
199........... Creeeee 9 24 33 11 a4 35
0. i 3 28 k)] 8 23 31
. N 2 24 26 16 26 42
-+ 2 2 30 32 13 23 34
2 N 5 at 26 19 17 36
7 S PN 2 18 20 13 12 25

Totlaux.......... 255 3oi 556 312 515 827

Taches solaires.

L’observation des taches solaires est continuée a I’Observatoire du Parc
Saint-Maur. Le premier des deux Tableaux ci-dessous montre la marche des
phénomeénes dans le cours de I’année 1910, et le second, leur mode de succession
annuelle depuis 1888.

Tableau résumé des observations des taches solaires, faites a I'Observatoire du Parc Saint-Maur,

en 1910,
Nombre de jours Taches
—— . ou groupes
Mois. avec taches. sans taches. sans observ. de taches.

Janvier.................. 11 o 20 8
Février.................. 2 5 17 3
Marg............ ....... 16 o 15 7
Avwril........ooiiiiiale 6 4 20 3
Mai......ooovveenneines 8 ) 23 4
Juin...ooieiiiiiiiinee 3 6 21 2
Juillet. ..... e 3 2 26 2
Aoldb......ociiniinnaans v 4 3 24 2
Septembre............... 11 3 16 8
Oclobre ....oovvvvevn.nn. 14 2 15 6
Novembre............... 3 5 22 2
Décembre .............. . o 3 28 0
Totaux ............. 86 32 24—7 47
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Tableau résumé des taches solaires observées de 1888 a 1g10.

Nombre de jours Taches
~ - ou groupes
Années. avec taches. sans taches, sans observ. de taches.
1888............cciuntt 88 136 142 26
1889 ... .........oiials 82 149 134 21
1890 .........cveunl, 14 172 79 32
1891 ... ... 247 23 05 14§
1892...........00l Lo 258 o 108 202
1893.......0.c0vh cunnn. 260 [ Jgos 244
1894........ccvuunn. e, 207 o 158 203
189%......... .ol iilnt, 207 0 158 180
1896.........c00iiul 165 10 191 121
1897 ... 183 38 144 93
1898 .......cvievnn . 183 50 132 79
1899.......ceeiennnll, 157 130 78 49
1900........000vennn, 1y 140 108 36
1901.......ociiiinnnes, 42 191 132 10
1902.......cociiiiiianL, 49 189 127 12
1903.........0000vnnnL, 194 87 84 67
1904.........cc0h el 262 5 99 19
1908.......... eeeeraraes 242 8 115 163
1906..........ccveeen 242 R Vi 106 160
1907.......... Creereeea. 271 I 93 156
1808, ........c00iiunnn, 268 11 87 148
1909.....cvvvivnnannnn, 235 18 a 116
L 86 32 247 47

Les Tableaux suivants ont été préparés d’aprés la méthode usuelle. Dans
les résumés qui suivent les Tableaux mensuels, les écarts relatifs aux compo-
santes et & la force totale sont exprimés en unités du 5¢ chiffre C. G. S. Le
deuxiéme Tableau de la derniére page permet de comparer entre elles, pour
tous les éléments, les valeurs horaires annuelles déduites de toutes les observa-
tions, avec les mémes valeurs calculées d’aprés cinq jours calmes par mois,
choisis, comme les années précédentes, par l’Observatou‘e de Greenwich. Les
dates adoptées sont les suivantes :

Dates des jours de calme magnétique choisis en 1910.

Janvier................. 8.11.15.16.30 Joillet................. 2,13.14.18.28
Pévrier................, 6.10.12.13.19 Aolt,. ... .oiviienn, 7. 8.12.16.26
Mars..........covvvnnnn 8.12.24.25,26 Seplembre ............ 3. 4.17.18.19
Avril ... ol 8.10.t1.15.2;1 Octobre. .............. 9.15,16.17.18
Mai............ ve.eiee. B, 8.12,21,22 Novembre.... ........ 6.12.13.14.24

uin....,..........en 3. 5.17.18.28 Décembre. ...,..... . 9.11,12,15.23
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Janvier 1640. VAL-JOYEDX. Observations magnétiques.
— e __. — —

DECLINAISON CONPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
18° ). 10,19000+) . 10,410004).

S

v v o - ~ REMARQURS.
Moy. | Minjpum. Moy. Moy.

des | — ="y . . . . fes . 2k, . . des
24 h. |Valour. . ’ 2 h. 2% h.

U ’
28,80]27,2
ay,23 23,3
2g9,81}37,6
29,18]27,
2g,15|27,
ag,oé 28,0
28,83127,5
28,852~ ,1
28,80|26,5
29,07{26,8
28,6426,
28,23 26,6
2g9,53}2
23,93 27:8
29” 729,
g, g 26,
30,28{28,2
29,69 =7.;

2 Pea agités m. ot 3.

;32 ;gg Prosque oatme.

731 788 Calme.

738 786 [Peu agitée lo matin:

7’&4 7 787 |Peu agitée lo solr.

72 78& Id.

728 787 | Presque calme.

733 78 Calme.

739 28 Presque calme.
3 788 Calme.

4.
Agitée 1o soir.
Peu agitéo lo malln
Presque calme.
Calme.
I8
Trés aglide.
Presque calme.
Pou agitée lo m.
Caime.

Agiiée lo solr.
Agit. m., tr. agltdes.
Trés agitée lo seir,

Trés agitée.

Pertarbation.

27,96 3 1d.

23,35 3 : Peu agitée,

29,23 3 TR

23,3" 7 Prosque calme.
ob
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Mars 4910.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

VAL-JOYEUX.

Observations magnétiques.

——— — ﬁ
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE 1
(14° +). (0,19000+). (0,41000 ++).
DATRS. - -~ REMARQUES.
Moy, Minimum. Maximum. Moy. Moy.
6h. [128.]18%. | 24%. | des | —~~—~ | e | 6B, | 128, {18, ) 24P, | des | 6%, [ 128, [ 18%, [ 24, | des
26 b. |Valeur.|Heure.Veleur.|Heure. 2% h. 2% b.
L....]26,6 {3270 |28,5 |26.6 |27,45] » | 13,5 32 | 736 | 735 | 73 87| pewasus
28,4 126,6 |27, ” 7 |33,2 , 739 | 732 | 7 7 2 | 788 8 | 794 | 786 ou agitee.
2l 271 23,26 26,5 | 7,9 (3201 143 | 231 | 740 | 743 | 535 | 735 | 786 | 937 | 286 | 284 | 264 id.
3... 27,5 |28,12(26,3 | 6,0 |32,4 |12,5 7g4 719 [ 733 | 736 | 734 | 784 | 779 | 793 | 786 |.786 1d.
§... 27,8 23,18 25,2 { 9,0 (35,1 |12,4 | 733 | 710 | 746 | 726 | 732 | 786 | 780 | 790 | 590 | 788 |Trés agitée le soir.
5... 26,0 |28,92126,a | 7,7 [33,4 13,0 | 743 | 737 | 724 | 739 | 733 ) 782 | 780 | 796 | 792 | 787 Agitée.
6... lg,z 27,26 26,5 | 8,0 |33,1 (13,0 | 732 | 739 | 759 | 731 [ 733 | 289 | 781 | 795 | 788 [ 787 |Trés agitée 1e soir.
1... 26,6 [29,44| # » 133,8 |12,5 73; 717 | 729 | 736 | 728 78?) 780 | 993 | 786 | 789 | Asitée lo mattn.
8... 25,0 23,96 25,2 | 9,0 33,4 |13,0 ]| 738 | 726 | 73: 723 730 | 787 778 | 7 792 78; P'resque calme.
9... :é,(_) 28,26/26,3 | 7,3 (34,6 113,51 741 | 742 | 734 | 93 238 { 78+ | 17 78g 785 | 785 |Peu agitée lo soir.
f0... 38,5 [27,90|34,9 | 8,7 |23,3 13,5 | 741 | 730 | 742 | 744 | 736 | 787 | 778 | 789 | 786 | 786 1.
i1.. 25,6 }28,82(25,5 | 8,5 |36,4 [13,0 | 740 | 727 | 741 | 962 | 73 88 =90 | 786 | -8 Presque calme.
2., 26,9 |28,26(25.3 | 90 (33,9 |13.8 | 243 | 731 | 233 32, 75 ;Bg a8 Jes [ 38k ] T catme
13.. 27,1 (28,94{25,4 | 8,2 | ~ v 14 é 758 | 936 | 749 7/.Z 785 | 971 | 785 | 785 | 782 Peu agitée,
i4.. 96,8 28,1914, | 8,0 35,7 |14,1 | 5 713 | 724 | 798 | 738 | 784 | 782 | Boo | 788 | 789 | Asitée le matin.
£5... 26,3 [28,80[25,3 | 8,3 | ~ v | 738 | 730 | 749 | 745 | 743 | 790 | 776 393 788 | 787 Peu agltée.
16... 27,4 |28,23| » ” ” # 751 | 706 | 720 | 741 | 735 | 788 | 77 04 782 78 Agitée,
17... 27,1 |28,33( «» » 135,79 (12,8 | 741 [ 708 | 740 [ 245 | 736 | 787 | 776 | 788 | 78 783 Perturbation lo ».
. 2z,é 18,25 23,8 8,5 35,1 13,1 ] 7 g 235 [ 244 | "5 722 787 | 775 | 982 | 787 | 783 Pou agitée.
24,6 |28,08 né, 8,3 (33,3 |i2,9 [ 2%t | 247 | 754 | 745 | 789 | 776 388 389 88 1 Presque calme.
22,7 [28,08{25,3 | 8,0 [37,2 [12,6 | 955 | 716 7oZ 712 | 730 | 792 | 789 | 828 | Bog | 803 Agitée.
28,3 |27,13|23,2 | 7,8 34,9 (13,4 46 | 726 | 731 | 736 25 ‘| 783 | 806 | 8oo 8 JAgitéelom. et le s,
26,5 25,25 23,5 7,3 36,2 13,1 ; 3] 931 ;éﬁ 7?1 ;35 ;gg ;81 795 | 793 ;93 Peu agitée.
37,6 [27,82]23,0 | 8,7 (33,6 (13,0 | 748 [ 728 | 7 Z 738 | 738 | 792 | 7 792 | 788 | 7 Calme.
27,2 27,83 23,3 | 8,4 33,8 [13,3 | 742 | 733 72 746 | 950 | 792 | 775 | 793 | 792 | 789 .
27,6 [27,89122,2 | 8,4 133,6 (13,0 § 744 | 721 | 746 | 248 | 741 | 792 | 977 | 788 | 788 78; 1.
27,0 27,; 35,7 | 8,5 [33,r [13,4 | 750 { 727 [ 756 | 757 [ 747 1 701 | 7 85 7go 78 Presque oalme.
20,; 23, v ” ” ” 66 1 21 | 753 g of 7821 7 ; 05 | 780 | 790 | Pertarbasion Ie s.
aé, 28,33 ~ " ” ” 2| 630 | 685 | 716 | 699 | 704 | ¥ 816 | 790 | 77 Perturbation,
26,8 |29,05| ~ ” " # | 937 | 665 ] 700 | 721 | 903 | 781 | 797 | 806 | 796 Agitéo le matin.
20,4 |27,36(24,1 | 8,2 (32,2 {13,1 | 723 | 704 | 723 | 722 | 719 | 795 | 781 | 791 | 776 ;gg Trés agitéolle soir.
2,5 [a7,4o| w1 w | w | # | 709 | 699 | 708 | 707 | 706 | 776 | 776 | B2z | 803 | 792 | Perwrbation.
25,93|28,02|24,74| 8,2 134,13/13,2 | 738 | 720 | 931 | 738 | 932 | 985 | 979 | 795 | 789 | 788
R — e
Avril 1940. VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
F—__——__; — ———
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
147+, (0,19000+). (0,41000+).
DATES. - - —~ | REMARQUES.
Moy. Minimum, Maximum, Moy. Moy.
68, [ 120, | 18b. [ 24%, | des | —~— | e | 6B, [ 125, | 18R, [ 4%, | des | 6%, | 12k, | 18b. [ 24b. ] des
24 h. |Valeur.| Houre.|Valeur.| foure. 2% h. 2% h.
t....Ja5.8 36,1 1258 |25,8 [a8,28[a4'5 | 815 |36, |13+
v 429, »1 29,8 120,85 [28,28)324, »9 136,7 |13,7 | 698 | 640 | 702 | 743 11 | 8or |- 82 1 | 8o2 Trds agitée.
2....127,0 ag, 25,4 [26,8 ]26,78) ~ ” ” ” 751 | 709 [ 721 | 719 ?114 794 ;gg 81 ;g: 795 la.
3....037,1 133,4 137,51 |26,6 |28,01(23,2 | 8,6 (35,3 {13,0 | 728 | 243 | 735 | 532 [ 725 | 792 | 771 | Box | 7 790 Peu agltée.
&....125,8 |34,4 {27.6 |26,6 27,55(23,5 | 8,1 35.9 (13,9 714 93 [ 723 1 7235 [ 920 | 987 | 7977 { 795 | 782 | 7 Agitée losolr.
5... 2?,8 31,4 [28,1 |27,6 127,64]23,1 | 8,1 134,2 [13,0 | 726 6gg [ 735 | 756 | 725 | 787 | 772 | 785 | 780 781 Pou ag.lem. etles. |f
6....]25,4 |32,5 J27,1 |27,1 n7,§5 22,6 { 8,0 [33,7 [13,0 | 728 | 71> 722 733 | 726 | 781 | 759 | 783 | 779 | 777 | Presque caime.
7....]35,5 |31,8 ﬂg,l 20,8 127,30]22,2 | 8,2 33,3 |13,0 | 732 732 | 92 745 | 733 | 78t | 758 [ 780 | 778 | 77 1d.
8....]35,2 {31,2 [26,8 [29,3 {a7,07]|2:,6 | 8,1 [33,5 {13,7 735 | 724 [ 534 | 744 | 933 | 780 | 758 | 798 | 198 | 77 1d.
9....125,9 133,4 |27,3 |27,3 |27,47]|a1,9 | 8,3 3.5,5 13,0 | 241 | 7: 732 7 731 | 978 | 753 [ 982 | 779 | 776 1d.
10....]25,8 132,1 27,0 127,6 [27.42]31,2 | 8,2 (34,6 (13,5 | 939 | 916 [ 736 | 248 | 734 ] 783 | 255 | 981 | 7 M Calme,
11....[26,4 |30,8 [37,9 25,5 |27,3620,8 | 8,4 [33,6 [13,1 | 746 [ 726 | 947 | 75 3] -85 | 758 79 | 776 Calme.
“2 23,7 31,7 ?an 25, 2g1§4 ” ” " " 720 3:3 363 ;63 334 382 ;53 _7)?7) ?17 717 Agitée.
13....]25,9 {30,2 37,9 16,4 {a7,33|22,2 | 8,5 134,97 13,5 7252 1 75 [ 24x | 748 | 733 | 989 | 761 | 784 | 778 | 780 | Presque calme.
14 ...]36,¢ [3¢,2 127,6 |27,1 |27,63]22, 8,8 133,9 |13,6 | 742 | 718 731 7240 | 735 —‘Sg 760 | 788 | 783 [ 480 1.
15....]25,7 31,5 37,3 |a7,1 |27,68122,8 | 8,2 [34,1-]13,5 723 719 | 243 | 748 | 938 | 785 | 760 | 780 | 778 | 778 Calme.
16....12§4,2 30,2 2&»4 36,5 26,55122,8 | 7,7 32,4 14,0 | 747 | 723 | 745 | 736 | 735 | 780 | 760 | 80 | 782 | 797 | Pen agitse 1o soir.
17....122,7 |31,2 |26,8 |29,3 [27,22]23,6 | 8,7 |33,0 |13,3 —3§ 20 256 751 | 740 | 778 | 753 382 778 72 Pou agitée.
18....J25,9 |30,3 |36,2 28.1 18,301 " ’ " és 66 | 698 | 716 | 703 764 780 { 810 | 793 | 7 Perturbation.
19....135,2 130,6 (26,5 |26,8 l27,15(22,3 | 7,0 (33,2 |12,8 | 714 | 686 | 931 | 729 N7 | 79 767 | 485 | 783 782 Peu agitée lo matin.
t 20....125,5 130,6 (26,8 ]27,0 |27,08(22,9 [ 8,2 [32,4 [12,9 ] 726 | 910 | 936 | 739 | 725 | 782 | 957 | 738 | 777 | 776 | Presque caime.
21....025,5 |31,2 (27,1 |26, [37,2423,4 | 8,1 |31,8 [13,0 ] 732 | ;6 | 73 42 | 730 | 780 | 76 8 6 Calme,
g‘.‘. 2?,5 30,6 [28,3 {a5,2 17{2:,8 | 8,4 {34,5 (13,3 | 738 702 -7;’8 ;47 ;37 ;80 457 7&3 ;7 ?;75 Pou agitde.
;3.. 24,2 |31,8 [26,1 |21,6 |2 ,IZ 21,0 | 8,0 33,2 13,7 | 734 6 | 749 | 718 | 924 | 7795 | 758 o | 782 { 5 Trds agliée 1o solr
%.. ab, 1 35,8 138,1 24,5 [29,45[23,3 | 7,6 (33,0 [13,6 | 729 | 7vq [ 733 | 743 [ 723 | 585 | 767 [ 89 | 785 | 983 Peu agilée.
25.. J24.3 31,5 ag.o n,z 26,37121,9 | 8,3 133,6 [14,0 | 729 | 719 | 735 | 740 | 732 | 788 | 770 | 792 | 785 | 784 |Pew agitéole matin.
:6.... 15,5 :Q,g 28,6 22, 26,4923, 8,0 |31,0 (14,1 Z?g 231 [ =52 | 258 | 535 | 986 | 964 | 785 | 783 | 782 | Peu sgitée leseir.
q.... 34,1 [36,5 [31,5 [36,2 |2g,08] » ” " ” g8 660 715 1 923 | si0 | ;4 | 768 | 824 | 7 792 Periurbation.
:;8.. J25,5 29,8 |28,3 1.0 27,16] # ” ” ” 716 | 693 | =35 | 738 | 216 | 792 | 777 | 807 | 385 | 791 Tros agitée.
... [25.9 (32,2 fali3 1243 129,01 w " " o | g2 684§ g2 | 730 | 722 § qgv | 970 | 8ur [ 784 | 784 Agités.
30 .. J25.9 |3:,5 [28,3 [25,5 |26,81] & ” ” ” 726 | 712 | 933 { 951 [ 929 | 977 | 7 795 | 780 | 781 14.
Moy.)25,64/31,66(27,35)26,13/29,30]/22,55] 8,2 [33,87/13,4 | 728 | 707 735 | 790 | 727 | 784 | 765 | 791 | 782 | 783




' OBSERVATIONS MAGNETIQUES. 19

Mai 4910. VAL-JOYEUX. Observations magnétigues.
. PRS R
DECLINAISOK COMPOSANTE RORIZONTALE COMPOSANTR VERTICALR
(14" +). {9,19000 +). {0,40004).
DATES. REMARQURS.

Moy. Minimum. Maxim Moy. Moy.

6h. | 12b. | 18%. | 248, | dos | | e} 62, | 128, [ IBR. [ 240, des | 6F. | 125, | 18D, | 4%, | des
24 h. |Vaieur.|WHeure.|Valeur. Heure. 2% h. 2% h,

|

|
|
d
|

L4

1....]23,9 29,8 |2 25,6 |26,90]23,3 | 8,1 |31,5 |13,5 | 73t ) 704 | 739 | 737 | 72 -8 | 7 790 | 783 | 781 [Peu agitée le matin
220115573 (arg (2828 [aorg (268512473 | 6.6 (31,8 (1316 | 336 | 713 T 5 7,3? Toa | 268 [ 308 | 477 | 381 [ amias st maite,
3....]21,8 |20,9 [26,5 {22,9 |25,53]a1,8 [ 6,0 |31,3 12,9 ] 732 [ 716 | 946 | 757 ] 733 | 776 | 766 | 792 7é2 779 | Aagitée le matin.
4....124,2 32,8 27,6 (22,9 ng,og 23,0 | 7,6 (34,2 [13,3 | 737 | 728 | 743 | 737 | 736 | 780 | 739 [ 988 1 783 [ 777 | ren agitée 14 soir.
5....124,3 30,6 27,3 |26,1 [26,59]22,4 | 7,7 [32,0 13,2 ] 72 735 | 244 [-744 { 935 | 183 | 799 78'] 784 | 779 | eresque caime.
6....]22,1 {31.2 ]26,5 |24,2 26,22 ar,9 | 6,2 31,5 [13,0 § 735 | 529 7;,: 791 | 535 | 785 | 761 | 785 | 782 7éo 1d.
7....122,7 [20,0 |27,7 {26,2 |26,30] « @ 131,3 |13,9 | 737 | 240 7.’6 738 [ 240 | 783 | 258 1 785 | 786 | 779 [Pou agitée 16 masin.
8 ...123,9 |32,0 |27,9 |26,5 |27,15|22,9 | 7,8 32,3 |12,6 | 735 | 734 | 799 | 747 | 730 § 786 | 761 | 783 | 781} 778 Calme.
9....|24,2 [30,3 [26,8 25,4 [26,29(23,3 | 8,2 {31,9 [12,6 | 752 [ 240 | 756 | 735} 743 | 770 | 247 | 82 78; 775 | peu agitée 1o soir.
t0....]26,1 [31,5 [28,0 |26,1 |27,42|23,2 | 8,1 31,8 (12,3 | 753 720 <55 | 750 [ 746 | 780 | 755 | 785 983 | 779 | presque caime.
11 25,2 127,7 (17,7 |24,9 [26.33]23,3 | 9,0 [3r,x [14,1 | 55 | 733 | 766 | 745 | 745 | 776 | 764 | 783 1 785 | 779 | reuuguéem ats.
12 25,2 27,0 27,4 |25,9 |26,69|22,3 | 9,3 31,5 {14,0 742 720 ;56 ; 2 ;’o ; 4 ;65 83 | 781 7;2 Presque calme.
13 26,2 |33,1 |27,0 |23,0 |26, g ” ” ” ” 752 713 | 744 1 239 | 741 | 979 | 76 oa | 786 | 7 Trés axlide.
14 25,8 |29,0 [27.0 (35,8 [26,47] ~ » (30,2 [14,1 1 725 | 733 | 751 | 939 | 733 7§9 762 79% | 786 | 78% | agitée to marin.
15 24,3 Jag,0 [28,1 23,4 126,87]a2,0 | 7,1 {30,8 (13,9 ] 737 | 913 | 334 | 743 ] 735 ] 780 | 764 | 791 | 380 | 779 1d.
16 25,4 [29,6 [27,7 |25,4 |26,68(23,0 | 8,5 [31,7 [14,0 | 241 | 720 | 743 | 738 | 933 | 783 | 962 | 789 | 780 7éo Peu agliee.
17 23.7 |29,2 [28,t |25,7 la7,v1[23,6 | 7,2 |31,8 (14,3 ] 945 | 735 | 75¢ 75é 740 | 780 | 765 | 781 | 783 | 778 "
18 13,5 29,6 2;,2 25,5 {26,33122,4 | 7,5 | ~ » ) 344 | 739 | 753 | 935 | 736 | 984 | 764 | 794 735 785 | Agisée tevolr.
19 23,9 133,1 (25,4 [26,1 [26,35] « v 134,4 18,0 1243 | 729 1 744 | 732 | 72 769 | 960 | 79t | 784 | 777 | Astrée 16 matin.
20 24,0 |33,1 [27,1 26,2 |27,03|20,9 | 8,1 34,6 13,0 | 9 | 728 | 751 | 943 73Z 788 | 750 | 788 | 783 | 980 Peu agitée.
21 33,3 (30,6 (26,7 126,2 [26,66|a2,1 | 7,3 I3:,5 [12,8 ] 732 | 742 | 736 3 1] 786 | 752 | 790 | 782 | 77 Presque calme.
22 11,6 31,1 [25,5 26,5 a6,41]20,4 | 7,6 [32,7 13,0 | 735 75’ ;5| ;é" 2,24 786 | 258 730 785 1 778 Jres u‘lll‘o le matin,
23 21,0 130,9 27,1 (24,0 [26,17020,2 | 7,0 [32,7 12,7 | 743 | 753 | 759 [ 773 | 753 | 788 | %53 | 783 [ 779 778 | Pou sqitée to soir.
... ar,3 135,0 128,6 129.7 |a8,13120,9 | 6,7 | 4| v | 737 | 724 ) 954 | 935 | 244 | 789 | 251 ) 385 | oqt 778 | Asitée to sotr.
25....J22,9 134,1 20»2 “Z» 23,841 w7 ) w135, [13,8 § 924 [ 9ra [ 958 1 533 | 34 263 | 783 9| I 173 1 Trasagiiée.
26 35,8 |32,1 27,4 (33,5 |a6,48] » | 32,9 |13,8 | 719 %2 746 [ 241 1 737 [ 793 | 765 | 783 | 982 | 731 | Apuseremeun.
2Tea--[22,6 30,8 Jag. 3 24,8 126,54131,3 | 7,7 [32,2 [13,9 | 724 | 240 | 744 | 742 87 § ] 268 | 795 732 41 pen agitie.
28 26,9 (28,9 18,4 (23, ’6»82 23,0 | 8,4 ” ” 732 | 710 7é5 7’8 734 | 184 | 763 o1 | 78 786 Agitée te solr.
29 23,9 |31,4 |27,6 [25,8 |16,24)20,4 | 7,3 |32,5 [14,0 } 941 | 982 | 752 } 945 ] 736 ] 783 | 759 | 787 | 782 729 [veu spttée to matin
30 12,3 |31,2 (27,3 [22,1 136,69l22,0 | 7,2 (31,9 {12,9 | 738 | 727 | 752 737 741 1 789 76§ 789 | 783 [ 7 Peu agitée le solr.
31 21,6 (32,1 [28,1 |25,5 |26,89]20,6 | 7,6 134,09 |13,3 | 738 | 710 | 744 | 750 | 738 | 78 768 | 79t | 781 | 780 Aglide le matin.
Moy. [23,80(30,85|27,11|25,12{26,64]|22,18| 7,6 [32,30[13,4 | 73 728 | 748 | 746 | 738 | 782 | 76s 789 | 582 | 780
e R S, e
Juin 19840. VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
SR 4-—_5
DECLINAISOX COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(14°+). {0,19000+) {0,41000 +
REMARQUES.
Moy. | Minimum, Maximum Moy. Moy.
120, 1 188, | 245, | des | e | ] 6B, [ 120, | 18%. [ 24%. | dea | 6%, | 12>, | 188, [ 24E. | des
34 h. (Vaieur.]Heure.|Valeur |Reure. 2 b, 2 b,
1 4 3 ' ’3 6 3 ' 3'4 6"5 3 '4 N 46 4 66 86 8 Presque calme !
-s.]24,1 |32,1 127,3 120,50 [27,20423, , 2,4 1,4 } 541 26 | 755 4t 83 | 5 791 | 7 782 .
2....]a1,6 |30,0 2Z,Z 25, ng, 2(20,4 | 8,0 |3:1,6 [13,4 -;26 316 360 ;47 ;}43 ;93 768 | 79 790 | 788 Caime.
3....]a5,0 |31,9 |26,6 |26,4 |26,34]|20,7 | 6,2 |32,3 12,9 )} 743 | 932 | 752 | 749 | 743 } 295 | 770 | 79 793 | 789 1s.
4....]21,5 [31,1 [25,9 27,0 |36,19]20,7 | 8,0 (31,3 |13,0 | 942 | 333 | 249 | 756 | 745 | 794 | 77% 27 798 | 792 1d.
5....]21,9 31,3 [26,0 (26,4 |26,36|ax, 6,1 |31,9 (13,6 1 738 | 734 | 752 | 751 | 74 05 | 788 $o 803 00 .
6... 20,2 32,3 26,3 |25,9 126,61 )19, 6,9 (32,5 13,0 | 742 | 944 | 249 | 752 | 745 ] 808 | 790 | 810 | 807 804 | Presque calme.
7....]ar,6 [31,9 {27,8 {35,9 [26,85[21,6 | 6,0 (32,8 [14,0 | 735 71.2 753 762 | 749 | 813 | 998 | 811 | Bog | 8o7 Caime.
8....]22,3 [30,1 29,6 |27,0 27,26/20,6 | 8,6 ” ” 762 | 747 763 766' Vi 812 | 793 816 80(8) 8og Agitee.
9....[23,1 [29,1 |29,6 2;,1 26,95 ~ ” ” ” 760 | 937 | 7174 77 757 | 810 | 788 [ 821 | 8o 808 Id.
10.... 23,2 30,4 28,9 |24.4 26,38 » ” v ” 745 741 7 6 731 75[ 316 | 796 321 | 810 | 811 Peu sgitee.

.23 31,4 (28,3 (25,2 [26,61] ~ » 131,9 {12,8 36 8o 55 53 I 812 93 | 8t 811 | Bog [Pen sgités m. et s.
23: 29,8 |29,3 [26,1 [26,30]22,1 | 7,7 31,2 14,5 ;]é? ?]46 ;—| ;62 ;]56 816 ;31 8:2 812 | 8to | Presque caime.
-.-]22,6 |30,4 [26,6 [26,4 [26,07]21,6 | 8,0 |32.0 [14,0 | 758 | 717 | 760 | 758 | 352 | 815 | 792 | 818 | 811 | 8Bog .
...|22,5 |31,3 [25,8 [26,1 [26,36(21,6 | 7,3 |33,0 (13,0 | 752 | 93 260 | 756 { 751 | 815 | 798 | 819 812 | 8i1r Calme,
...J20,7 |30,7 |26,4 |26,3 |26,31]|20,6 | 6,2 31,8 [13,0 749 | 732 | 767 | 958 293 | 816 398 811t | 810 | 8o 1d.

.J232,0 39, ﬂgﬁ 26,6 |26,22(21,8 | 7,2 |30,4 [12,7 | 951 | 561 | 769 | 770 | 759 | 813 | Bo: SOg 811 | 8o 1d.
...la1,1 [30,3 [26,1 |25,8 [25,85/20,6 } 7,3 |31,2 [13,7 | 761 | 764 | 7 g 767 762 813 | 789 | 8o 813 | 808 id.

.Jar,g |31,7 |a7,0 [25,4 |26,39;21,3 | 8,0 )33,0 |13,6 ] 762 | 750 | 7 762 | 260 | 816 | 78 812 Sog 806 .
vaef23n 32,Z 27,9 [26,6 (26,89(22,4 | 7,3 {33,: [13,4 | 75 769 7 783 | 765 | 815 78& 8t2 | 808 | 808 [rev agitée le seir..

.114,6 |33,1 3!,2 24,7 (25,2 ” ” ” » 74& 234 og 738 | 759 | 808 | 785 824 | 815 | 806 Pertarbation.

..120,4 29,9 {28,9 [20,0 [25,1 ” " ” » 30 21 51 3] 88 2 | 815 | Boj | 8 Trés aghtée lns.
12:6 32, 25,8 |24,5 |25, Z ” » 32,4 [13,5 393 ;50 ;56 ;}éz -7]41 812 383 86 | 8o ng Peu sgitée.
...}26,0 {29,8 |27,2 28,5 [26,86] » ” I,Z 14,4 | 741 | 738 [ 765 | 751 | 7 806 | 798 b 823 | 8o &;g 14,

..J23,1 |32,0 az, 34,5 |26,43]25,5 § 8,1 134,3 13,6 | 245 | 735 | 956 | 755 | 744 | 816 | 784 [ 813 | 810 | 8 14
.oof21,6 |32,0 (26,4 25,5 [26,750a1,1 | 6,1 [33,7 12,9 | 246 | 743 | 757 | 750 | 746 | 813 | 790 | 815 | 8io | 808 1.

.. 21,? 30,4 |25,2 [25,9 [36,46(20,9 | 7,6 (33,2 [13,5 ] 75 739 763 +63 | 519 | 814 -;gg 828 | 810 | 812 1
...Jar,3 131,54 126,6 25,1 [23,81]ar,0 | 8,3 [32,: [13,4 ] 5 242 1 266 | 7249 | 749 ] 815 | 3 818 | 810 | 808 |Peu agitée e matin.
...Ja0,9 [28,2 |26,6 |24,1 [|35,25]19, 7,4 |31,9 14,71 7 730 | 76 7 251 | 813 | 589 | 817 | 808 808 | Presque cslme.

..J19,7 |29,8 }29,2 |23,2 124.85|19, 8,5 132,9 |14,3 | 552 | 724 | ~ 750 | 753 | 8132 | 787 | 810 | 808 806 Aglté o le soir.

.-{22,8 (30,4 [26,0 [25,5 [26,13| "~ # 30,3 [14,4 | 740 | 733 | 750 | 554 | 745 | 812 | 787 | 808 | 808 [ 805 Calme.

.|21,84]30,8:(27,23|25,50|26,26|31,13| 7,3 32,1913,5 | 549 739 | 763 | 757 | 751 | 810 | 788 | 812 | Boy 805




20 ' OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Juillet 190. Yal-JOYBUX. Observations magnétiques.:

DECLINAISON CONPOSANTE HORIZONTALR COMPOSANTE VERTICALE
{16°+). (0,19000 +). {0,41000+ ).

—

REMAHQUES.
Moy. | Minimum. Maximam. Moy. Noy.
dos | ~—— B DL . .| des L 198, [ 185, | 24k, | des
24 b. {Valenr.|Heure.|Valenr. 3 2% h.

' ’ /

25,68|21,9 29,1 7%7 : 803

25,97|a1,1 5 29,8 747 802 . .

26,24| ~ 33,0 752 802 Peu agitéo le matin.

’6r4 20,2 39!4 3 8o1 - Peu agitbe lo soir.

27, I; " ” 7")3 808 Pertatbation lem. §

2&,6 ” ” 735 3 802 Pon agltée.
26,43 ” 33,1 k 6 > 802 T8

25,8 32,1 2% 804 | 806 .
26,16 3|,g 761 L c 802 3 4.

26,59 :

32, 1.
25,80 31, Presque calme,
25, Zé 30 ,8 800 Calme,
22,4 32,5 b : 8ot fa.
29, 29, v 8o1 1d.
25, g 3?,! k o Presque oalme.
25,20
25,71

3, , 1d.
3o,é : .
25,18
25,5

27,; Id.

4 32, 7 ! g8 [Peu agitde le matin.
23,9 25,2.'; 31,3 5

25,1 |25,59

Pei agitée losoir. 1
25,0 |25

2 ,éa
22,8 [24,68
23,2 J24,60

142

-} el
L TY )

O =2obe Ui O 00 b s

gz , 2 Catne.
1 Pou agitée.
30: L Agitée e solr.
3o, g9 Agitée lo matin.
” q 7 ¢ Pen dgitée.
30,3 Presque calme.
30.4% Calme.
28 .é 4
"
29,1
29,3

30,90

R e e e e

QO OoOOoO&N

2?,8 3
e
31 s
352 :sigf
2 24,65
5,08

X

=) =} OSOINW=I=T ~ID-IMO0~I~}=] =700

To

25,01

-3
-
%)

DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANYR VERTICALE
(54 4+). (0,19900 +-). 10,41000 +).

. - -~ REMARDURS.

Moy. Minimwm. Maximuw, Moy.

d.. ———— el

24 h. [Valeur.|Houre. Valeur.

14 ’
2 ,é7 20,2 ,,, ! 3 ) Agitbe.
23,01} ~» ” ? 14,
24,52 ~ ” : 5 i¢.
25,83[23,0 33,4 bl 4 L
:?,So 19,6 31,8 796 8 Agliéo le matin.
24,98|20,1 32,1 5 Presque calme.
2;,§9 xg,g g:,g 3¢ 7 " Calme.
24,60)19, o, Id.
23,65 20,2 34,0 789 322 333 Prosque calme.
25,02| « 32,9 Perturbation.

24,41 |21, 30,1 - Prosque calme.
ng,n 20,9 31,1 1.
24,54[a1,8 29,9 % Ie.
25, 19{20, 341 Aglirée 1¢ sofr.
24,0120, 29,12 ¢ Pen agitiée Is matin.
2 Yng 29,0 ¢ ' X Calme.
lé.s 32,8 |1 ¢ 53 75 Presqus catme.
23,55 ' Trés agitéo ls sefr.

1...
2...
3...
4...
5...
6...
1...
8...
9...
fo...
{..

2..

3...
4..

>

25,20 Agide.
24,07 » 5 Agitén fe matin,
24,01 7 Trés agitée lo soir.

34,72




oPsRRYATIOm MaswiTIQVES., n

cOBPOsAnTE EORIZONTALE CONPOSANTE VERTICALE
(0,#000+). [EM1000 +).
~ > o A RemakQOlS,

Minimtnt. Maximem. Moy. Moy.
3 s, K i, . . . .| des . v des
Vatear.[Heute: Walour [eare. "o

'
21,7
19,3
20;2
70; ¢

lggg’
70,
20,0

19¢
ot
20,6

Agine o soir.
o apitdy le metin. i
Calme. i

M.
Prosqus celmé.
AN 1o soir,
Trés sghée lo m.
w apitée lo meltn.
Prosyud colmd.
Pow sglide.

- % e W w = w I

PO WO It =t TR
oy
ey ROEODEWINQHN

Pew ggitbe.
Presjud onime.
Pew agitde.
.
PRequeé calme.
Pow axgitée.
Prosdlle caime.
Calwe.

27
50] 20,6
19,7
»

21,2
19,¢
21,

21,¥

4&"’72
3,65 20,

33

IF

oo

3 ) ~d b wd a3 el od
B o~
- W

53z
-q‘

R.
AN Je voir.

x ?#ﬁ-—i:i‘al' ~o® ~F
-0 P~

-
e

- 3

>

III- TN

R R R at

3| 22ITeRIE 3343

>
>

3| ey 393
3] R TR aEREE R

Qetobiry 1040 VES-OTEOX. Observations muyRidigees.
picLIsISOR { COBPORANTS RORIZONTALE U OTE VERTICALE
1 Y ). (0,10000 +). W00 +).
— -~ -~ : e - pmsas——
pares. Roy. | Misiméw. Maximum. Hey. § doy. BRMANGDES.
6h. | 128§ 18%. | 25> | aer NP:'.‘F"-"?“ B | 12§ f8e | 2 :‘ ;6’. 12v 'w’. . § des
" b. [Veleur. ‘#Aear.| Houre. [ 2 »n A
g 1 % NE CO ! Y O 's [ias. v | 172 | 9% | 330 | 278 | 208 ot | 190 | soter o, |
1., 29,2 fa1, , X & 12 o | 41 e
k 2... 23,3 :;.8 ::.r :,;, 19;’ ” 7' p4 ;:3 16 zl ‘7;:5 798 ;2 808 ;;I: ’g walin ot seir.
H 3... 27,8 |28,0 {18,7 |24, » ” » ” 08 | 438 2: 4 814 jg; ;g Trie dpivie.
H 4... 27,3 5,3 n;,é 23,40 ~» » 30,8 }13,0 7o ' ;r; ; 701 % 848 § 4 2 Pervortal. lo seiv. |
f 5... 27,8 24,0 |20,1 |23,02]59,6 | 8,3 29,3 18,86 ] 3 4 35 | 739 779 Zz: th 33 Agwie lo seir,
g 6... 27,1 fu2,r (22,9 [23, - ” ” ~ |9 7 22 | <30 <99 ik 2 wgmbe lo selr.
1 7... 4 23,3 24,9 [18,9 }22,05]19, 9,0 {28,2 14,2 26 b ;52 726 ' 798 | 801 } 3¢ 808 frew sghit o suir.
1 y 9.9 7 72
I 8... 3 2,! 25,8 120,53 |23,08{21,7 | B,1 {98,2 |13,3 ] 7 7 7 750 | 5 - - sgidemar. 009,
d 9.... ’" 23,3 22,7 {23,349{20,9 { 8,5 {28,6 (13,0 | 5 7 ] i ? ™ 7g 7& g& Prsge eslme.
% 10.... 25,8 |24,3 |20,6 |22,5%{19,0 | 8,8 {28,% {140 ] 244 | 7 5 19 Wl | M8} 9 84 it jo sopy,
i 11... +7 |20,3 [22,3 {22,85]20,5 | 8,3 29,9 [12,2 7% R AR 99 § 770 § 798 | 98 | 785 | amredede sl
i 12.. :g,?; 26,4 13:1 n’,@n,z I E e ” ; 7 ;3 77¢ } 2 ;87 R & 781 | 788 § Pertnrtat. lo soie.
£3... 29 ]94,4 J22,0 |22 ” » ¢ s {3 J0r } 7 3 73 7 e 7 784 Jrertainn. bo mesia
14... :g,g 23,5 {20,y zn: » | » P r |7 726 7? 7 133 73 . bl 7 Agiée.
15... nﬁ,é 21,6 |22,9 {23,3%]21,3 | 8,7 :Z,& 14,870 1781 742 |7 7 786 7,3? v 5 785 | rresev colme,
§ 16.. 26,6 113,0 [23,2 [23,43]20,3 | 8,8 (26,8 113,27} 748|138} 5 7 7 796 ) 72 § 9 485 | 783 Catine.
i 17.. 16,3 23,3 [22,5 [23,r5 xg,_s 8,8 |27, {13,8] 750 | 335} 7 FE ] 7 77 | 798 | 784 | 785 ] Presqu® ssime.
, }g ;a,‘ 24:; as,z 33,53)18,5 | 9,0 |m,0 |13, 73 e Rl el B ;;: 7 732 7: e
H 19... 2,4 21,4 {22 »” ” ” v {3 728 | 723 | 4 - XK 7 79 3
!r 20.. Jo,5 {14,8 (24,2 aa:gj ” » » # § 729|699} 996 | 558 | 523 -;99 75 | 7090 798 § ssebe te soir.
a... 30,6 {17,7 |22,% {23,68{19,6 | 9,0 |31,6 {12,8 } 7 8oy | 698 | 7 28 § 786 | 8 | 808 - Triv dpisse.
} 22.. zf;:G az,w 21:2 23: Dﬁ ” 4 " e kg | 7 ;:7 792 g 8o, -7] 700 Pel dpivie.
i 23.. 2.8 23,6 j21,9 :3,;2 70,2 | 9,0 |28,5 113,80 } 5 73| 7% |7 732 | 793 m 789§ jon | miieteceie.
\ gg ’o,ﬁ 18,3 n,; 23, » v » » 7?: 4 ;;é 7 i X & ﬁ 806 7¢*;:"."‘:-“.
H 25.. 3 ,8 |2 ” » 23 | - " ]
| 26. . bost B Il Al i A A P B i B m B lses | AR
... 30,0 |20,9 {22,2 |23,. v # » v | 745 732 7 781 % 8n 2gn | Pertenttd. 1o sote.
i 28.. %,6 az,z 20,7 (23,869 » o 177,86 (12,7 799 | j0r 7:2 P3| 12814 7 4798 | 18 7& :::-‘..m
B 2t 6 |2 (Tl | s (e | 2 | 206 | 54 | i | 0 | LR TR it | i | et
j 30... 5,5 122,06 122,8 |2 Eed ’ 217 7 7 7 ki
i 31. 26,5 [23,5 [22.8 |23, gol-, 8,4 3:: 12,9 722 {726 |} 7% } 7% 73774 ?;34 780 | 76 } Proegev come.
Moy . 7,88 n,q 21,56{23,9%{20,19] 8,5 [98,60{13,2§ 24¢ | 195 [ 726 [ %o ) 133 } % | 79 r” 26 § 48y




OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Novembre 19410. . VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
w— e ————
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE F
(1 +). (0,190004-) . (9,41000 +). L
DATRS. —— . - - . — | REMARQUES.
Moy. | Minimum. Masjmum. Moy. Moy.
6b. | 120, [ 185, | 24%. | des va ] b, | 12%. | 18%. | 24P, | des | 6®. | 128, | 18, | 24k, | des
26 h. Valewr.{Heure.|Valeur. |Heure. ) 24 h, 2% b.
! ’ ' ' ! ' h '

1....|a3,v (27,2 {32,6 [21,8 |23,03[20,4 | 8,7 [27,8 43 | 720 | 934 | 240 | 732 | 81 | 7 787 | 781 | 783 | FPresauve calme.
2....]22,6 [29,5 |22,2 |22,6 |23,29 ,/4 ” 7// '2,’,9 ;39 ;OI ?]2 741 327 -77 9 -//-75 782 778 779 Peu agitée.
3....132,4 |3b,9 |23,7 |21,9 |23,03]|20,6 | 9,0 [25,9 |12.8 | 740 | 733 722 24 [ 747 | 780 | 776 784 | 7 780 Calme.
§....]32,2 26,8 24,3 |20.9 |23,00]30,0 | 8,5 |27,7 |13]4 | 751 | 734 | 745 | 736 | 742 | 786 | 769 | 783 | 780 | 979 Peu agitée le soir|
5. ”12 27,8 |2 é 19,3 [23,51[19,0 [ 9,0 | # | & 74Z 728 | 246 | 743 | 740 ] 777 | 770 | 777 | 780 | 776 | | Penssies.
6....032,4 (26,6 [23,5 |32,4 |22,95[20,4 | 8,6 ﬂg,g 13,2 .,.,2 | 933 | 74¢ 72, 24t L9174 19 777 | 7798 | Presque caime.
T....]22,8 |24,7 [24,1 |3v,3 [22,g7|20,8 | 8,2 [26,5 (19,5 | 7 9 721 743 745 | 741 | 717 772 737 777 | 776 | Pen asitée ls solr.
8....]22,6 28,5 |2r,9 |22,1 nz,gl 21,2 { 9,0 | ~ r L2 [ 7300 725 | 742 [ 74r 776 | 7 783 | 775 | 776 |Trés asiiée le solr
9....]22,4 |27,0 |23,4 |19,6 |23,25/21,3 | 8,9 | ~ ” 726 726 | 738 | 7 § 739 ] 776 | 769 | 780 | 773 | 778 Aghée.
10...fad,1 20,2 119,5 123,6 [23,1520,0 | 8,7 127,7 |13,1 | 735 735 | 759 | 744 | 737 | 776 | 766 | 779 [ 774 | 776 |  Pem esilce.
11....]22,5 |26,3 [21,9 |23,4 (23,0421,7 | 9,4 (26,9 [13,1 51732 | 239 { 749 2 | 578 | 768 | 780 5 | 776 | Presque calme.
12....fa3,2 |26,5 |22, 22,2 22,88]20,6 | 8,7 |26,5 |12’0 772 ;:9 7'? 722 ?760 ;;g ;72 780 ;;l, 7; ié.
13....])23,4 |26,2 |22,5 23,1 |22,89|20,3 | 8,7 {26,5 [13,0] 7 Z 7:; 2%9 | 745 | A 97| 772 ] 777 1 778 | 77 Calme. *
14....y22,2 [27,8 |24,4 (32,4 [23,21(20,8 | 8,6 |28,2 (12,4 | 756 | 748 | 741 7%4 746 77% % 7g7 777 | 775 | Presque caime.

] 15....]a1,9 |25, |21, n,g 22,72|20,2 | 9,0 |2 ,é 13,6 | 793 | 731 | 734 | 9 742 ] 776 | 768 | 781 | 7 776 1d.
18....126,6 (26,6 [22,1 {14,6 |23,16[31,0 | 9,1 23, 14,0 | 747 | 716 | 725 | 963 [ 237 {777 ( 775 | 785 | 780 7§o Pov agitée m. (4 3
17....]21,3 29,0 |22,2 20,7 |21,65] » ” ” » | 942 o 727 | 726 | 729 ) 97 778 1 785 | 926 | 781 Trés agitee.
18....[21,8 27,2 (11,8 (21,8 {21,08] ~ ” ” P ggg 22 [ 529 [ 719 778 | 7 798 7§o 783 Pgriarhation.
19....]22,2 |25,0 | 8,0 [31,2 |22,05]21,6 | 9,5 ng,o 13,5 7?2 693 | 765 | 730 | 719 734 7 % 798 | 789 | 789 ] Tres agitée le soir.
20....122,6 [24,3 (22,6 [18,3 {21,64|20,3 | 9,0 (25,7 (13,1 } 738 | 722 | 709 | 748 | 7ax | 787 | 774 | 79t | 779 782 Peu agitée lo soir.
2U....J]aa,3 |24,7 |22,8 |21,8 [22,40] ~ » |25,4 |13,2 5] 23: | 933 o | 73 68 -6 |Peu agitée lo matin.
22....022,4 Ié,g 17,5 (18,1 [a1 ,35 20,5 | 8,8 [26,1 ({29 .7} ;,m ;” ;’25 ;sé ;;g ;72 ;§9 ;;2 ;78 Pou agitée.
23....]22,¢ |36,0 |22,6 |20,2 |22,23[21,0 | 8,2 |26,3 [12,9 ] 7 226 | 942 | 731 | 736 ] =7 777 78?: 772 | 779 |Peu asitée 1o sair.
2....[22,2 23,1 22,6 (20,6 |22,11[20,3 | 8,5 [24,8 (13,0 ] 7 739 | 757§ 738 [ 936 § 775 | 775 | 780 | 776 | 77 Presgue calmeo.
25....431,9 [28,8 21,5 [18,8 |ax,75]21,0 | 8,5 |25,2 13,9 | 7 é %4 | 740 74é 773l g 796 1 773 | 773 | Astrée lesotr.
26....|21.9 25,9 |22,4 21,8 |22,16]21,5 | 8,7 [26,4 [13,5 ] 746 | 737 | 743 | 749 | 740 } 774 | 77 730 7 777 Peu agitée.
27....[22,3 :2,0 19,7 31,0 |21,6321,0 | 9,5 (25,2 (13,3 | 790 | 940 | 732 | 730 | 740 } 777 | 779 787 783 | 782 | Peu agitéele soir.
28....123,1 |24,8 |21,9 |18,8 |22,15) » ” ” ” 758 | 748 33| 727 | 738 ] 780 | 780 | 794 | 709 786 Agliée 1o solr,
29....{21,6 az,r 26,3 |23,2 [22,58] «# ” ” v | 738 | 726 %35 74é 722 | 778 | 773 783 771 | 781 Agltée.
30....)23,4 |24.7 |25,9 |22,5 |22,44] ~ ” ” w | P32 | 722 ] 932 | 745 | 930 | 774 | 769 | 777 | 725 | 7P Peu agitde.
Moy.|22,41|26,20| 21,64|30,97|22,47(30,76]| 8,8 126,61 (13,1 | 745 | 726 | 935 | 742 | 736 | 778 | 973 | 783 | 778 | 779

Décombre 4910 VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(94°+). (9,19000+). (0,61000 +).
0ATES, -~ — e | gEMARQUES.
’ Moy. | Mintmum. Maximum. Moy. Moy,
6. | 128, | 8% | M. | des ||} Gb. | 125, { 185, [ 245, | des | 6B, | 12%. | 18%. | 24%. | des
24 b, [Valeur.|Heure.|Vatsur. | Henrs. 24 h. 2% h.

{ 3/ 31 ] /5 '8 ' h7 ' 5 p -

«voo428,1 (23,7 [20,9 [17,5 |21,B0|21,1 | 9,7 |25,7 [12,8 0 4 8|~ 61 2 o | 7 Agitée lo matia.
2....]20, 25,7 22,6 {20,§ |22,02| ~ " ”7 ” -71 4 ?1; '7;:3 337 -l;éa ;g? ?168 3;3 ;t?)6 ésg Trds agitée lo soir.
3....Jar,B [24,1 |22,4 |20,4 |21,37] & ” ” v | ahr | 743 | 741 | 73 7; 773 | 769 | 778 | 776 772 Peu agitée,
4....J2a,1 |24,5 [22,2 |20,9 |22,01|21,6 | 8,3 [24,6 [12,5 | 75¢ | 754 [ 754 723 72 775 | 46 772 | 774 | 774 | Pou axitée le soir.
5....]22,2 |24, 23,9 |20,6 [22,10(21,3 | 9,0 |25,6 |13,T ] 749 | 547 | 747 | 745 | 746 7g5 766 | 773 | 770 | 773 | Asisée lesoir.
6....120,7 |2 .g 22,9 [20,4 (a7, ” ” ” » 252 | 952 { 742 | 958 | 7 7 7260 | 67 | 7 8 | 764 1d.
7....[22,6 [24,8 [19,7 20,9 |[22,02] »~ » ” v {240 | 249 | %2 | 70 | 7 3 76g 759 | 767 | 761 | 763 Peu agitée,
8....4ar1,9 |34,0 [22,2 zo,; 43,00|21,3 | 8,0 (25,3 (13,0 ) 743 | 742 | 7249 | 742 | 745 | 764 | 760 | 7 765 | 765 | Presque calme.
9....]22,5 |2 .2 a1,9 [20,4 |22,20]21,3 | 8,5 22,7 12,4 } 749 | 783 | 7 744 | 746 | 766 | 765 { 793 | 772 | 768 1d.
10....]a1,9 |23,4 [22,v |19,7 |21,95({2r,3 | 8,4 |24,0 |13,0 | 551 | 753 752 48 | 249 1 794 | 768 | 772 | 798 | 1% 1d.
1t....]32,2 [25,3 |21,9 |a1,8 |23,%0]ar, 7,6 |25,4 [12,7 ] <54 | « 746 | 74 Bl |77 Calme.
12....la2,1 |24,5 (22,5 |21,9 {22,59]21,8 | 8,0 39,9 12,9 656 7 g 763 75? ;é§ 3;6 ;74 2717|177 Id.
13....125,6 24,1 |22,6 |a1,2 |232,38[2r,2 | 7,0 |24, [12,8 § 792 | 7246 [ 922 | %58 | 7 723 | 777 | 779 | 775 | 777 |¥rés agitée le sotr
f4...Jaa,1 (23,1 [21,3 |22,4 [22,28|21,4 | 7,9 22,3 13,1 721 732 | 240 | 744 | 738 | 775 | 7 7 2 77 Agitée lo matin.
15....122,5 {2 ,g 21,9 [21,0 [23,15| =~ ” ” v 1777 ] 743 | 734 | 752 | 738 | 768 | 767 | 7 772 | 133 Agitée.
16....]22,1 (23,5 |a2,1 (22,5 |21,95{21,0 | 8,9 :Q,n 13,6 751 723 { 732 | 735 | 735 | 776 | 780 | 779 | 774 | 778 | pen asniéem.cts.
17....]22,2 |24,4 |23,2 n,z aa,59lar,5 | 7,0 }24,8 |12,4 ) 743 ] 535 | 736 | 242 | 730 | 775 | 773 7; 713 1 774 Catme.
1'8 22,5 (25,0 {23,1 (22,4 |22,42(21,7 | 7,8 [26,5 (13,5 | 755 | 736 | 730 [ 966 | 241 | 774 | 7 78t | 774 | 777 | Pewsgitéelesoir.
19....]a1,9 né,s 22,1 |9,Z 21,88]21,0 | 8,6 | =~ #w | 759 | 728 | 745 720 2% | 7798 —;gg 7 | 77 1.
20....]23,9 25,7 |23,§ |20,6 |22,48}22,2 | 8,3 [26,1 |12,4 752 7l 2y (44 | B4 776 | 772 | 7 776 | 77 Pou agitée.
2,...]23,2 |2§,1 ]22,6 20,8 |22,1B[2a2,1 | 9,0 [25,¢ [13,5 21 230 | 735 | 74t 7 o8 | 71771 1M Peu agitée.
22.... ag,. 92.8 19,9 (21,8 {23,20] ” ” " -7, 7| 239 ;as ;37 3;? 7; ;—3: ;85 973 | 97¢ Agitée.
23....[23,7 [23.,1 [21.9 |20, n.ég " # 125,3 [12,8 | 951 | 733 | 740 733 239754} 572 2| 77 | 15 Pou agilée.
... a2t 23,3 21,9 21,9 [21,56(21,3 | 8,4 |24,2 (13,9 | 746 | 752 | 746 | 7 7%2 1779 | 179 5 | 170 7éo Agitée 1o soir.
2. 22,6 35,3 |20,9 |20,9 |22,88] ~ v » w | 256 | 731 | 708 1 941 | B34 ) 972 | 970 | W[ 1B 1M Pou agités.
26. 22,1 (35,0 (21,8 |ar,3 |22,28(2s,3 | 8,0 25,3 (13,0 | 744 ( 736 | 7243 | 738 | 241 | 776 | 775 | 780 77?, m Calme,
27....]23,4 né.b 23, lg,g n,§6 ar, 1 | 9,7 [25,5 {14,3 | 754 | 752 | 737 | 746 738 774 | 771 | 982 73 7 | Presque caime.
28....122,2 |292 13,2 22,6 {21,33] » ¥ ” I3 75 58 Z?Z 738 | 734 Zz:i 7 é 8o1 | 782 | 78: Pertarbalion.
29... .2 30,3 22,4 [22,8 |22,49(2:,3 | 9,0 ] ~ # | 762 %6 94 956 | 729 ] 762 | 7 789 | 775 | 780 .
30....]22,2 22, 22,2 |20,0 |21,8730, 8,5 ng,s 12,0 720 23717331937 | 2ol 775 1| 78 772 7 Pou agitée.
31....J22,4 |34,8 (23,5 [21,5 [22,08120,3 | 8,9 [25,3 12,4 | 744 | 737 | 723 -;38 7236 L 776 |6 | 841 74 | 77 T
Moy.|22,48(24,90]21,74]20,98|23,17[21,33) 8,4 [25,05/13,0 | 751 | 739 | 936 [ 746 | 24s | 273 | 270 | 779 | 773 | 7%




OBSERVATIONS MAGNETIQUES. 8

Année 1910. — Résumeé. ) VAL-JOYEUX. : Déclinaison.
— —— -
SCARTS AVEC LES MOYENNES MENSUELLES ET ANNURLLEK. '
HEURES. S — —_— !
Janvier. | Février. | Mars. Arvril, Mal. Juin. Juillet. | Aodt. Sept. Octobre. | Norv. Dée. Année.
! 14 r ? r ’ ’ [ ’ ’ ’ [ ’
Oueeieiannnnnnennens —1,44| —1,55| —2,07| —1,31| —1,52| —0,76| —o0,62| —1,39( —,56 | —1,64 | —1,50 | —1,16 | —1,39
—1,35| —r1,49| —2,46 ] —1,01| —1,39| —0,83-| —0,5% | —1,77| —0,75 | —1,12 | —1,06 | —1,22 | —1,25
ettt —0,93| —0,82 | —1,83| —0,89| —1,29,| —1510| —0,80 | —1,65| —1,39 | —0,80 | —0,45 | —o0,39 | —1,03
L J —0,54 | —0,46 | —2,06| —1,20{ —1,08| —0,86 | —1,91 | —1,3g| —1,69 | —0,46 | +0,18 [ 40,05 | —0,89
- N —0,279 | —0,81| —1,83| —1,56| —1,66| —1,67| —1,10| —1,50| —1,4§ | —0,43 | +o0,08 | +0,24 | —1,00
[ S —o0,29| —o,n | —1,61 | —1,03 | —1,85| —3, 41| —2,32| —2,36]| —1,87 [ —0,05 | +0,32 | +0,25 | —1,26
[ Z N —0,53 | —0,79| —0,66 | —v,66] —a,84| —4,42| —3,47| —2,90| —1,73 [ —o0,01 | —0,06 | +0,31 | —1,56
N —o0,44| —0,85 | —1,01 | —a,49| —3,47] —4,35| —3,90} —3,18| —2,38 [ —0,42 | —0,40 | +0,1§ | —1,90
B i erriiinnen —0,95| —1,16 | —2,25| —4,00 | —3,44( —4,28 | —4,04| —3,21 | —2,78 | —1,48 | —0,98 | —o0,09 | —3,39
9....... e —1,56| —o0,92 | —2,12| —3,57| —2,29| —2,91 | —3,08 | —2,20} —1,56 | —1,97 | —1,28 | —0,18 | —1,g6
10, it —o,19 | +0,09| —0,16 | —1,56| —o,41| —0,46| —1,07 | +0,15| 40,80 [ —0,23 | —0,19 | +0,55 | —0,23
R +1,46 | 41,90 -+2,33 | 41,41 | +2,03 | 42,20 | +1,37| +3,50| 43,79 | +2,51 | 41,80 | +1,46 | +2,08
| SN +2,78 | +2,04 | +5,21 | +4,36 | +4,20 | +4,55 | +3,37| +5,01 | +5,66 | +4,66 | +3,93 | +2,53 | +4§,08
13 eiieis e e +3,53 | +3,654 46,031 5,80 [ +5,19 [ +5,2§| +4,62| +6,37| +6,22 | +5,43 | +3,80 | +2,91 | +4,88
1 S +3,39 | +3,49 | +5,40 | +6,0v | +5,11 | 45,34 | +5,15| +6,35] +5,3F | +4,95 | +3,33 | +2,44 | +4,65
| | 1 T +2,37 | +2,33 | +4,09 | +4,29| +4,04| +§,39| +4,34| +4,55 | +3,34 | +3,69 | 41,75 | +1,44 | +3,38
{7 +1,17| 41,05 +2,13 | 42,59 42,77 | +3,21 ] +2,8y| +32,80| 41,00 | +1,26 | 41,11 | +0,97 | +1,92
& +0,77 | 41,04 | 1,14 | +0,57| 41,67 42,16 +1,56 | +0,67 | —0,59 | +0,62 | 40,28 | +0,28 | +0,85
Bli8..cooeenai .t 40,17 —0,42| +0,63| +0,05| +0,47] +0,97| +0,56{ —0,08 | —0,5¢ | —~1,36 | —0,83 | —0,43 | —0,07
[ (T —o0,15| —o0,09 | —0,63 | —0,52 | —0,36| 40,03 0,00 [ —1,25 [ —1,84 | —2,25 | —1,17 | —0,9% | —0,75
b {1 J —o0,90| —0,97 | —1,39| —0,86| —0,83} —o0,75| —o,21 | —1,55| —1,38 [ —a2,61 | —1,456 ] —1,63 | —1,
b3 S —2,00 | —§,87| —2,471 —1,13| —0,97| —0,88| —0,30 | —1,48| —1,25 | —2,68 | —3,30 | —2,29 | —1,58
! 4 —12,23 | —2,2344 —2,36 | —1,48| —0,82 | —n,67| —0,35| —1,35| —1,75 | —2,75 | —2,62 | —3,11 | —1,812
b & T —3,01| —2,22| —2,25| —0,99| —1,25| —0,65} —o0,71 | —1,09| —1,78 | —3,74 | —a2,0¢ | —2,06 [ —1,65
b7 —1,371 —1,68 | —2,09| —1,18| —5,52| —0,76 | —0,64 | —1,39| —1,60 | —1,66 | —1,50 | — 1,19 | —1,38
Ecart diurne (1)..... 5,52 5,39 9,39 11,32] 10,12| 1,04} to,07! 10,57| 10,53 8,45 5,8% 3,7 »
D:il".n::;(m ) 29,19 [ 28,62 28,03 27,30| a6,64| 26,26| 25,65| 24,80 24,37 23,21 22,47 | 33,17 25,93
|
(!) Différence entre la moyenne des minima et 1a moyenne des maxima diurnes réguliers.
Année 1940. — Résumé. VAL-JOYEUX. Inclinaison.

ECARTS AVEC LES MOYENNES MENSUELLES RT ANNUELLE.
HEURES.

e

Janvier. | Février, . Juillet. Sept. Oclobre.

’ ’

) ’
—o0,12 —o0,6 —0,6 | —o,7

—0,2 —0,5 —o0,6 —0,7
—0,2 —0,4 —0,7
—o.3 —o.4 —0,6
—o0,3 —o0,1 —0,3 —0,7
—o0,5 —0,3 —o0,R
—0,7 “+0,1 0,0 —0,6

—o0,6 “+0,3 +0,3 —0,5
—0,4 +0,7 +0,1

0,0 “+1,0 +0,7
—+0,5 -+1,0 +0,9
—+o0,6 +o0,8 +1,0
+0,3 +0,4 +0,9

+0’5 +0'4 0,3
—+0,2 -+0,2 +°93
-+0,2 —+0,1 ~+0,%

0,0 —0,1 +0,7
—-0,1 —0,1 -+0,6

0,0 —0,3 +0,8
+0,1 —0,4 ~+0,2
+0,1 —o0,6 —o0,%

0,0 —0,6 0,0
+0,2 —o,6 : —0,5
+0,1 —o0,6 —0,7
—0,1 —0,7

Inclinaison

(64°+)
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OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

25

nnée 1940. — Résume. VAL-JOYEUX. Composante nord (X).
I e —————— — —— =
ECARTS AVEC LES MOYENNES MENSUELLES ET ANNUKELLE.
HEURES. I ——
Janvier. | Février. Mars. Arvril Mai. Juin. Juillet. Aoat. Sept. Octobre. Nov. Dée. Année
| +4 | +5 | +10 | +13 | +10 [ 46 | +10 | +13 +11 “+11 + 7 + 6 + 9
| + 4 + 4 + 8 —+10 + 8 + 6 + 8 “+12 +10 “+10 + 4 + 2 + 9
b “+ 2 -+ 3 +9 + = + 5 + 5 + 9 “+ 9 +9 + 9 + 5 ° + 6
S + 2 + 2 “+ 7 + 7 + 4 + 5 + 7 + 8 + 9 + 8 + 4 0 +5
S + 4 + 4 +8 | +38 -+ 4 + 5 -+ 4 +9 + 3 + 9 + 6 4+ 2 + 6
L J N + 6 + 5 “+ 9 + 6 + 4 + 8 + 8 “+13 +9 +10 + 9 + 6 + 8
[ +9 + 8 + 97 + 3 + 3 + 3 “+ 4 ~+ 6 + 4 + 8 + 9 +9 + 6
b + 8 + 8 =+ 4 + 4 o — 4 -+ 2 -3 + 1 + 8 +10 + 8 -+ 4
NN + 6 + 7 -+ 3 — 1 — 6 —11 — 4 —10 -5 + 1 + 7 “+ 7 —
L T P + 1 o | —4 —11 -9 | —18 | —ra | —15 —13 — 8 -1 + 1 -9
1000 it —9 | —5 —11 —1g9 | —13 —a1 —18 | —24 —18 —15 — 8 — 2 —14
5 —13 — —18 —a4 —16 —19 —19 —a3 —32 —a3 —13 — 4 —17
PN —14 —9 —19 —a6 —16 —18 -—17 -—19 —17 —a} —15 —6 —17
1 TN —13 —7 —13 | —ig | =6 | —1f | —18 [ —i3 —13 —4 —12 )
2 T — 8 — 4 ~11 —15" ] —n1 —12 —14 —1 —10 —11 -9 — 8
16, 00 -5 -5 — 6 —10 —6 —3 —9 -1 -7 —10 -9 -
[ Z — 1 —3 — 6 —3 —1 o — 2 -3 -3 —38 — 8 -7
Y + 1 -5 — 6 + 3 + 4 + 6 + 1 -1 + 1 — 6 — 4 — 6
. 0 — 2 — 2 + 7 +9 +10 + 6 J 5
19, i -1 o + 6 + 8 +10 +15 +9 2
D [ “+ 1 + 4 +9 + 8 +19 “+11 3
2 + 3 + 1 “+ 7 12 + 7 +11 +10 3
b + 1 + 5 + 9 +12 + 7 “+10 +9 1
b JS + 2 + 5 + 8 +14 +10 + 8 +10 3
b S + 3 + 5 +9 +14 +10 +7 +10 6
Ecart diurne.......... 23 17 28 4o 26 4o Jo
Composante nord 101 108 106 103 114 127 131
(o,19000 +)
e ————— e e ——————————————
nnée 4940. — Résums. VAL-JOYEUX. Composante ouest (— Y).
e — —— — — —
I
I ECARTS AVEC LES MOYENNES MENSUELLES KT ANNUELLE.
: HEURES. o
! Janvier. | Février. Mars. Arril Mai. Juin. Julliet. Aodl. Sept. Octobre. Nov. Déc Année.
. —8 | —9 | -9 | —4|—-6|—-3|=1vi—-4|=7|—5}|~—7]|—5|—¢6
|1 — 9 8 —13 — 3 — 6 —3 -1 - 8 — 2 —4 —6 — 6 — 5
:2 -5 — 5 — 8 —3 — 6 -5 -3 - 8 — 6 — 2 — 2 — 2 —5
3 —3 —3 —10 — 5 — 35 -3 — 6 — 6 — 8 —1 + 2 + 1 — 4
4... —1 -4 -8 —7 —8 — 8 — 6 -9 -7 ° + 2 + 2 —4
-5 0 -3 7 — 4 —10 —i8 —13 —11 —9 + 2 +3 + 3 — 6
i 6 -1 —3 — 3 -9 —16 —a5 —320 —16 —10 + 2 + 2 + 4 — 38
I 7 o — 3 -5 —13 —20 —26 —a3 —20 —14 —1 o + 3 —10
8 — 4 —6 —12 —24 —22 —38 —a5 —a22 —18 —18 — 4 4+ 2 —14
| ¢ —9 — 6 —13 —a4 —16 —21 —21 —15 —13 —14 — 8 —1 —i4
1 T -3 —1 -3 —14 — 5 — 8 —11 —5 o —5 — 4 + 3 -5
S +5 -+ 9 +11 + 3 + 8 + 8 + 2 + 9 “+17 +9 + 7 + 8 + 8
P12t +13 | +15 | +26 | 419 | 21 +13 | #+15 | +25 —+29 —+11 +18 +14 -+20
R & PP +18 +19 +33 +30 +27 +28 +22 +34 +33 +28 +19 +15 +26
I +18 | 419 | +29 | +32 +28 | +28 | 437 | +34 +139 -+125 +17 -+13 +125
HI T S +13 +12 +23 +23 +23 ~+26 +23 +125 +18 +19 + 8 + 7 +18
CK (T +7 | +4 | 42 | +15 | 417 | +20 | +16 | +16 -+ 4 + 5 + 4 -+ 4 +10
| + 5 + 4 + 6 + 4 +I1 +15 +9 + 4 — 4 + 2 o + 1 + 5
PR L “+ 1 — 4 + 4 +3 + 5 +9 + 5 o -3 —09 -5 -3 o
B 1 J —_ — 1 — 2 —_1 + 1 + 4 4+ 2 — 5 -9 —I12 — 8 — 5 —3
b {1 -5 — 6 - — 2 — 3 + 1 + 1 — 6 — 6 —12 —9 —10 — 5
|2l .................... —11 — 6 —13 —3 — 4 —_3 + 1 -5 — 5 —14 —13 —13 -
S+ T —13 —13 —1 -5 -3 -1 ° -5 — 8 —13 —i14 —18 -9
2 J —r11 —i13 —11 — 2 -5 —_—1 — 2 — 3 -7 —13 —11 —1 —1
L T R —93}t—9g | =10 ] —3]| —-6]|—2 | —1 — 4 — 9 — 9 -7 —5 — 6
Rcart diurne.......... 1] 32 46 56 50 56 52 56 51 42 33 33 45
Composante ouest
(0,04000 -+) 935 | o34 | 9% | 936 | 933 | 04 | 913 | 915 912 903 goo f99 918

e —

Y. — Mémoires de 1910.




26 . OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Année 1810. — Résumé. VAL-JOYEUX, ) Force totale
£CARTS AVEC LXS MOYENNES MENSUELLES KT ANNUKLLES. )
HEUAES. N —

Jenvier. | Février. | Mars. Avril, Mai Juin. Juillet. Aout, Sept. Octobre. Nov. Dée. Aunée,

li
) o | +1 + 4 +6 | +5 § +3 | +5 + 5 + 4 + 3 + 1 + 1 + 3
S -1 + 1 + 2 + 5 + 4 + 3 + 5 + 2 + 3 +1 -1 -1 + 2
2 —2 0 “+ 1 + 3 + 2 + 3 + 4 + 1 + 2 o —1 -1 + 1
P o o —_ +3 |+ 2 + 3 + 4 + 1 + 2 o [ — 1 + 1
L N + 1 + 1 o + 3 —+ 2 + 4 + 4 + 2 + 1 + 1 + 1 o + 2
L + 1 + 2 + 1 + 3 + 3 + 6 + 9 + 3 + 3 + 1 ~+ 2 + 2 + 3
[ + 3 + 3 o + 2 + 1 + 3 + 4 + 1 + 2 + 2 + 3 + 3 + 2
i + 2 + 3 —1 + 3 o 0 + 3 — 2 “+ a + 4 + 3 -+ 3 + 2
T -+ 2 + 2 —1 o — 4 -6 | —2 -1 — 2 + 1 + 2 + 2 —
L — 2 -3 —9 —9q | —10 —14 —9 | —ut -9 —6 —3 — 2 -7
L — — 5 —12 —15 —16 —19 —15 —18 —17 -—12 — 8 — 4 —r2
S — 8 — 6 —14 —23 —a1 —a1 —I19 —320 —22 —19 —11 — 4 —15
b O -9 —6 —13 —24 —22 —aI —1g —19 —18 —16 —10 -5 —i15
| — 4 —~ 4 — 6 —18 —18 —15 —15 —12 —11 —9 —6 —1 —10
0 0 — 2 — 8 —10 —9 —to — 6 — 4 -3 + 1 o ~ 4

19 e e, + 3 + 2 + 5 — -1 —_1 — 2 + 3 + 2 + 2 -+ 1 -+ 1 + 1 |

16..... ..ol +4 1+ | +7 ] +6 | +5|+4|+3]|+8] +7 +6 | 41 + 1 + 4 |

L + 3 +1 + 6 +10 +~9 | +8 + 7 “+10 + 8 + 7 + 3 + 1 + 6 |

18... . e -+ 3 + 2 + 6 +12 “+13 ~+11 +11 “+11 + 8 + 6 + 3 + 2 +19 |
19.. .o, L + 2 + 4 + 9 “+11 +13 +14 “+11 “1r + 9 + 8 + 2 + 2 + 8

20, . i + 2 + 3 + 8 “+10 +11 <414 +10 “+10 + 8 +9 + 2 -+ 1 +7 |
D R +a | +3 | +6 )} +9 | +8|+9 | +8]|+9 ]| +7] +5 + 3 + 2 -+ 6
2. +1 | +3 | +6 | +7 | +7 | +6 | +6]+5 + 7 +6 | +3 o | +5
2 R 0 + 1 +5 -+ + 7 + 6 +5 + 5 + 7 + 4 “+1 + 1 “+ §
U —1 + 1 + 4 + 5 + 5 + 4 + 5 + 5 + 4 + 2 + 2 -+~ 1 + 3
Ecart diurne.......... 12 10 23 36 35 35 30 3 3 26 14 8- »
f:f::o:gtﬂ; 210 213 212 205 208 236 233 238 222 213 206 204 216

I |

|

Année 49010. — Résumé. VAL-JOYEUX. Valeurs horaires annuelles

—_— ——
DECLINAISON INCLINAISON courosaNtE H | cowposante Z | couposanTE X ] composanyE —Y| rorcE TOTALE
(14 +). (84 +). (9,19000+). (0,41000+. (0,19000 +-). (0,04000 +). (0,66000 +).
HEURES.

e eI et [ e et~ " ——————' e ~ e,
T | € T. c. T. C. T. c |1 c T. c. T. c.
0........ et irireiaes 24,36 24',92 42,5 43,4 246 747 789 788 125 125 913 916 arg a1y
34,48 | 25,08 | 42,6 | 43,6 | 744 745 788 788 123 123 913 916 218 218
2 24,70 | 25,39 | 42,7 | 42,6 ] 733 244 788 788 123 122 914 917 .| 29 218
Joo 24,83 | 25,19 ) 42,9 42,6] 743 745 788 789 121 123 914 917 217 219
L T | 24,73 | 24,04 | 42,9 43,5 43 7%6 788 789 122 124 914 916 218 219
N 24,47 | 24,62 | 41,6 | 43,5 | 745 %7 789 790 124 126 913 914 219 221
6. i 34,16 | 23,97 | 42,8 42,61 74 745 789 790 122 125 gro 910 2.8 220
Toor i 23,83 123,35 | 43,0 42,9 7o 743 790 790 120 124 go8 gob 218 219
- 23,34 | 22,70 § 43,3 43,6 234 7239 789 789 115 121 o4 go2 215 216
2 23,76 | 23,52 | 43,6 | 43,3 728 733 786 485 108 14 god go2 209 210
10....coiiiiint, 35,50 | 24,92 | 43,8 | 43,4 724 729 782 781 102 108 gi4 gtrI 204 205
8 27,81 | 27,20 ] 43,6 | 43,0 ] 934 731 778 777 099 107 926 925 200 202
1200 iiiiiiinn e 19,81 | 29,30 | 43,4 42,8 729 735 78 775 099 109 938 937 201 202
13......... Veerneaaaane 30,61 | 30,10 §3,2 §2,6 732 2%0 785 778 103 111 944 943 206 207
L PP 30,38 | 29,83 | 43,2 | 42,6 | 935 7%2 786 283 106 13 943 o4a 212 212
5. ag,11 | 28,42 | 43,3 ] 42,6 | 736 743 7291 7187 109 16 937 934 219 06
L TS 27,65 | 27,08 | 43,3 ] 42,6 ] 737 745 294 789 1na 120 929 ga8 220 219
L 26,57 | 26,28 | 43,2 | 42,5 939 746 7 790 15 122 923 923 222 220
B e 25,66 | 2586 | 43,5 | 42,4 | 741 748 796 790 8 125 919 924 323 231
19... ool tile 24,98 | 25,61 42,9 | 43,2 743 750 795 789 123 129 915 921 224 23t
Weoiion viiiiinenn, 24,52 | 25,32 ) 43,8 | 42,2 | 744 751 794 789 123 129 | 913 919 223 an
b 3 L oo 345 | 25,03 ] 42,8 ] 4,2 ] 744 251 793 789 123 129 9rr 918 122 31
b2 2 23,92 | 35,00 | 42,9 | 42,2 | 744 750 791 788 124 128 910 917 221 220
W i s 24,08 | 24,06 | 42,6 | 42,0 | 745 75 -; 788 125 129 911 9197 230 221
b 2 TN 94,34 | 24,06 } 42,5] 42,2 246 750 7 788 125 128 913 917 319 320
Moyenne.......... evee] 25,73 | 25,96 | 43,0 42,6 ] 438 244 289 787 116 121 918 920 316 | 26

(') T=toutes les observations ; C == cinq jours calmes.



OBSERVATIONS ACTINOMETRIQUES

FAITES A L'OBSERVATOIRE DU PARC SAINT-MAUR

PENDANT L’ANNEE 1910,

Par M. Ca. DUFOUR.

Les observations actinométriques, commencées au Parc Saint-Maur en 1907,
ont été continuées en 1910 par les mémes méthodes que les années précédentes.
L’instrument qui a servi depuis 'origine aux mesures de la radiation est un
pyrhéliométre & compensation électrique d’Angstrém, numéro 76, dont les
constantes, déterminées & Upsal en mars 19go6 par Angstrom lui-méme, sont les
suivantes : '

Résistance des lames ............. r= oW, 217 par cenliméire
Largeur des lames................ b = 0"1977
Pouvoir absorbant de la surface.... a=o0,98

L’intensité de la radiation, en grammes-calories par minute, est donnée par

Pexpression
. boxr?
T higxaxb

Q =16,1 X< 8%

Le Tableau ci-aprés, qui résume les 147 mesures effectuées au cours de
I'année 1910, est disposé exactement de la méme maniére que celui de 'année
1gog : la premiére colonne donne le numéro d’ordre de I’observation; la seconde,
la date; la troisiéme, ’heure exprimée en temps local vrai; la quatriéme et la
cinquiéme, la hauteur du Soleil et I'intensité de la radiation en grammes-
calories, déduite directement de I'observation.

Les deux colonnes suivantes, intitulées « valeurs réduites », contiennent les
.valeurs Q, de I'intensité de la radiation solaire a la hauteur h,, multiple exact
de 59, la plus voisine de la hauteur réelle & du Soleil au moment de I’observa-
tion. Cette réduction a été faite au moyen de la Table calculée par M. Angot
et publiée dans le Mémoire relatif aux observations actinométriques de I’année
1908 (Annales de 1908, t. 1, p. 35 et 42).

La derniére colonne donne sommairement I’état du ciel au moment de I’obser-
vation.
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Parc Saint-Maur (1910). — Radiation solaire.

Valeurs réduites.
Ne. Date.  Heure ('). h. Q. k. Q. Etat du ciel.
h m o , cal ° cal

1 Janvier 7... 11.40 18.36 0,747 20 0,804 Beau, soleil voilé.

2 ar... 10.51 19.27 0,545 20 0,561 Soleil voilé.

3 27... 13.J0 19. 1 0,85 20 o0,89; Soleil fortement voilé.

4 29... 10.57 21.38 1,006 20 0,934 Beau.

5 29... 1. 5 a1.59 1,032 20 0,945 Beau.

6 30 .. 10.30 20.24 0,573 20 0,563 Soleil trés voilé.

7 Février 5... 10.36 22.27 0,817 20 0,735 Cirrus devan! le soleil.

8 5... 11.26 24.39 0,951 25  o,962 Id.

9 5... 13.55 20.19 1,006 20 0,991 Léger voile de cirrus.
10 9... 11.24 25.49 1,102 25 1,076 Trés beau.
11 9... 11.29 25.57 1,125 25 1,094 Id.
12 10... 10.37 24. 1 0,960 25 0,991 Soleil voilé.

13 1o... 13.35 23.16 1,049 25 1,112 Beau.
14 13... 10,28 24.22 0,770 25 0,786 Ciel pur, soleil Lrés voilé.
18 15... 13.40 24.29 o,911 25 0,926 Nuageux.

16 16... 11.22 28, 4 1,072 30 1,120 Beau, éclaircie entre des cumulus.
17 16... 12,59 27.8 1,125 25 1,055 Id. -
18 Mars 2... 11. 5 32.28 1,213 . 30 1,156 Compensation difficile.

19 4... 11. 9 33.2§ 1,145 35 5,175 Soleil légérement voilé.
20 5... 11.16 34. 4 1,127 35 1,144 Eclaircie.
24 5... 11.22 34.16 1,132 35 1,146 Id.
22 14... 10,18 33.51 1,227 35 1,250 Beau soleil, trés légers cirrus.
23 14... 10.26 34.31 1,248 35 1,200 Id.
24 14... 11.19 37.39 1,251 40 1,289 Beau soleil, ciel clair.
28 16... 11.28 38.44 0,751 40 0,762 Cirro-stratus.
26 16... 13.52 33.45 0,914 35 0,932 Kelaircie, soleil voilé.
27 19. . 10.57 38.33 1,270 40 1,292 Eclaircie, cumulus épars.
28 19... 11.26 39.50 1,278 40 1,280 Belle éclaircie.
29 20. . II. 1 39.9 1,004 40 1,105 Cumulus épars, soleil voilé.
30 ar... 11.23 40.32 1,166 40 1,159  Assez beau, nébulosité o.
31 21... I1.30 40.45 1,158 40 1,1i9 Assez beau, léger voile.
2 a3... 11.54 41.58 0,999 §0 0,977 Trés voilé.
33 27... 8.36 26.23 1,027 25 0,987 Soleil beau.
34 28... 13.48 38.30 0,927 4§o 0,942 Cirro-stratus.
33 29... I1.25 43.43 1,135 §5 1,149  Soleil voilé.
36 29... 11.38 44. 5 1,200 45 1,210 Eclaircie, qq. l6gers eirrus au vois. du soleil.
37 Avril  2... 11.38 £5.38 1,176 45 1,169 Trés beau.
38 3... 10.46 43.30 0,977 45 0,991 Soleil voilé par quelques légers cirrus.
39 ... 11.17 46.48 o0,9i8 45 0,930 Soleil voilé, cumulus épars.
40 ... 10.36 45.35 1.205 45 1,199 Eclaircie, cumulus.
41 IT... 11.34 48.5§ 1,224 50 1,233  Soleil beau, cumulus épars.
42 16... rr1.1§ 49.55 1,201 50 1,292 Soleil beau, éclaircie, pluie le matin.
43 16... 11.48 51,1 1,3n 50 1,301 Id.
44 18... 11.29 51.15 1,243 50 1,233  Soleil légérement voilé, cirrus transparents.
48 27... 14.23 44.12 1,047 45 1,054 Brume.
46 «“8... 135 51.5§ 1,234 50 1,219 Soleil parail légérement voilé.

47 Mai 15...  9.45 49.16 1,107 50 1,113 Nébulosité o, soleil paralt trés légerem* voilé.

(') Les heures d'observation, indiquées en »go7 et 1go8 en temps moyen local, sont données ici en temps
local vrai,
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63
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67

69
70
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73
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5
76
71
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Date.

Mai

Juin

Juillet

Aotit

14...
4. ..
1the..
4. .
14...
15...
15...
15...
16. ..
i6...
16...
16...
18...
20...
23...
23...
24. ..
24...
24...
27...
27...
27...
3...

19...
19...
20...
23...
23...
3o0...

-
.

12...

17...
25...
26. ..
26...
27...
27...
27...
a7. ..
27...
28...
a8...
29. ..
3...
13...
13...
14. ..

OBSERVATIONS ACTINOMETRIQUES EN 1910.

Heure.

h m
10.27

1128
12. 5
13.31
14. 7
10,11
10.27
13.46
10,35
10.54
1r.24
11.36
1.
12. 5
$1.43
13.5¢
10.55
12, 1
13.40
10.33
1.52
13.25
11.36
11.49
it. o
13.12
14.42
11. 5
11.15
14.1%
1. 3
11.47
11.48
12, O
10.15
13.41
1t.50
13.38
g.18
10, 4
10.31
11.17
13.40
10.22
11.43
13.3¢
10.30
10,56
9. 9
14.56

Parc Saint-Maur (1910). — Radiation solaire.

h.

o
54.
58.
39.
54.
50.
44
5%.
53.
55.
56.
59.
59.
6o.
61.

52

,9:
39
39
33
20

32

-
/

34
26
16
45
2
2

61.27

54.
58.
61.
55.
57.
62.
57.
63.
63.
61.
33.
49.
62.
63.
53.
61.
64.
63.
62.
55.
54.
6o.
54.
46.

52

53

2
59
51
29
23
20
37

o
48
59
42
22
26

8
42
59
1§

9
50
29
37
43
46
14

.29
55.
59.
54.
54.
6o.
54.
.57
54.
4.
4o0.

34
19
21
24

9
55

11
22
21

Q.
cal
1,135

1,161
1,169
i,145
1,132
1,179
1,221
1,171
1,92
1,205
1,245
1,243
1,280
1,089
1,143
1,112
1,153
1,130
1,176
1,013
1,112
1,275
1,027
1,120
1,010

1,022
1,245
1,259
1,275
1,272
1,267
0,900
1,032
1,243
i,221
1,264
1,189
1,163
1,227
1,264
1,261
1,23t
1,205
1,253
1,256
1,127
0,911
1,104
1,125

Valeurs réduites.
— e —

A,
(-]
55

6o
6o
55
50
55
55
55
55
55
60
60
6o
6o
6o
55
6o
6o
55
55
6o
6o
65
65
6o
55
50
60
65
55
6o
65
65
65
55
55
6o
55
45
50
55
6o
55
55
60
55
55
55
40
40

Q.-
cal

1,138
1,168
1,169
1,147
1,130
1,19
1,223
7,183
1,188
1,197
1,249
1,244
1,280
1,085
1,136
1,118
1,158
1,122
1,174
1,001
1,102
1,289
1,014
1,008
1,002
1,015
1,027
1,234
1,266
1,284
1,262
1,269
0,903
1,040
1,240
1,219
1,260
1,190
1,150
1,207
1,260
1,265
1,314
1,209
1,252
1,256
1,133
0,915
1,088
1,120

Etat du ciel.

Nébulosité o, soleil parait Lrés légdrem' voilé.
1d.
Beau.
Quelques cirrus épars.
Légers cirrus au voisinage du soleil.
Légeérement voilé.
Id.

Légers cirrus au voisinage du soleil.
Beau, yuelques alto-cumulus.

id.

Id.
Beau.
Cirrus av voisinage du soleil.
Soleil fortement voilé, cirrus.
Soleil voilé, cumulus épars.
Eclaircie, cumulus.
Léger cirro-stratus.
Légers cirrus dans le voisinage du soleil.

Id.
Cirro-stratus léger.
Cirrus vers le soleil.
Cirrus épars.
Nuageux.
Cirrus au voisinage du soleil, camulus épars.
Soleil voilé, cumulus épars.
1d.

Soleil tras voilé.
Légers cirrus prés du soleil, cumulus épars.
Belle éclaircie entre des cumulus.
Eclaircie aprds orage.
Passage fréquent de cumulus.

1d.
Cumulus devant le soleil.
Voile de ecirrus.
Cumulus épars.
Eclaireie, cumulus épars.
Nuageux.
Léger voile, cumulus épars.
Quelques légers nuages prés du soleil.

Id.
Soleil parait légerement voilé.
Id.
Id. , cumulus épars.
Alto-camulus.
1d.

Beau, cumulus épara.

Solsil voilé, eirrus.

Soleil \1és fortement voilé.
Soleil voilé.

Légers nuages devant le soleil.
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30
Noe, Date. Heure (V).
h m
98 Modt 16... 8.51
99 16... 10.21
100 16... 10.3:
104 16... 10.38
102 16... 10.59
103 16... 11, 2
104 16... 11.35
108 16... 11.42
106 17... 10.50
107 22... 10.40
108 22... 13.15
109 26... 145.18
110 29... I1.42
111 Sept. 8... 13.42
112 12... 13.11
113 16... 11.31
114 16... 14. 2
1138, 17... 1l.29
1168 20... 13.46
117 20... 14.53
118 21... 9.29
119 21.. 9.33
120 21... 11.30
121 21... 11.34
122 22... 1(.21
123 22... 01,41
124 26... 11,24
12 28... 11.51
128 28... 11.59
127 Oclobre 3... 11.34
128 4... 1t.4o
129 Toee A1, 79
130 7... 13.35
131 10... 13.57
- 132 15... 13.44
133 17... 13.38
134 18... 11.20
13% 20... 11.46
136 26... 11.51
1317 28... 13.19
138 Nov. 2... 10.50
139 2... 10.55
140 12... 11.34
14 12... 1t1.40
142 12. . 11.44
143 16... 10.48
144 Déc. 9... 11.37
148 a8... 10,7
146 28... 10.58
147 a8... 1.0

Parc Saint-Maur (1910). — Radiation solaire.

h.

o

38, o
49.39
50.38
51.19
52.57
53.10
54.46
54.57
52.20
49.39
50. 1
§2.49
50.36
41.58
43. 6
43.40
37.11
43.14
37.20
29.46
31.51
32.44
41.43
41.50
41. 2
41.35
39.36
39.23
39.25
37.10
36.55
34.43
32, 4§
29. 7
28.29
28.15
31. 8
3i. 0
28.55
25.50
24.46
25, 1
23.24
23.30
23.34
20.43
18.14
13.35
16.33
16.38

Q.
cal
0,884
t,077
1,092
1,094
1,203
1,211
1,211
1,221
1,027
1,184
1,211
1,187
0,989
1,054
1,017
0,753
0,755
0,944
1,035
0,979
1,072
1,107
1,240
1,248
1,200
1,197
0,923
1,132
1,130
1,176
0,716
1,069
1,013
0,984
1,145
1,040
0,963
1,104
1,025
1,084
0,857
0,953
0,581
0,584
0,577
9,610
0,923
0,958
1,035
14097

Valeurs réduites.
h,. Q,.
° cal
-4o 0,906
50 1,079
50 1,087
50 1,084
55 1,216
55 1,293
55 1,212
55 1,221
50 1,012
50 1,186
50 1,211
45 1,211
50 0,985
§o 1,031
45 1,010
45 0,762
35 0,732
45 0,959
35 1,000
3o 0,984
30 1,033
35 1,151
40 1,216
40 1,223
jo 1,187
do 1,177
4o 0,977
4o 1,140
o 1,138
35 1,140
35 0,696
35 1,075
3o 1,009
3o 1,003
3o 1,185
3o 1,082
3o 0,940
30 1,082
30 1,050
25 1,058
25 0,864
25 0,953
a5 o,613
a5 0,614
25 0,605
20 0,590
20 1,015
15 »
15 0,922
15 0,976

Etat du ciel.

Brumeux.

Id.

Id.

Id.

Id.

Id.

Id.
Beau, cumulus épars.
Soleil voilé, cirrus et cumulus épars.
Beau. Cumulus épars.
Beau, quelques nuages.
Besu, cumulus.
Nuageux (compensation difficile).
Cumulus.
Soleil trés voilé, cumaulus.

Id.
Id.

Soleil voilé.

Id.
Nuageux.
Soleil paratt voilé.
Quelques cumulus.

Id.
Id.
Quelques légers cirrus.
Quelques cumulus.
Soleil voilé, cirro-stratus.
Soleil voilé.
Id.
Beau, quelques alto-cumulus.
Cumulus au nord, soleil trés voilé.
Beau.
Id.

Id.
Beau, cumulus épars.
Soleil trds voilé, cumulus épars.
Nuageux.
Beau, cumulus épars.
Cirrus devant le soleil.
Beau, cumulus.
Soleil voilé.

Id.
Nébulosité nulle mais soleil trés voilé.
Id.
Id.

Cirrus devant le soleil.
Soleil voilé, cumulus épars.
Soleil parait trés légart voilé, nébulosité o.
Beau, nébulosité o.
Id.
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Le 16 avril, deux observations (n% 42 et 43) ont donné pour la valeur de
Vintensité réduite & 50°, Q, = 1%1,3; ces observations ont été faites dans une
éclaircie, aprés une averse.

Le 14 mai, six observations (n% 47 a 52) ont été faites a des hauteurs variant
entre 49°16’ et 59°39’; la derniére parait conduire 4 une valeur trop forte par
rapport aux autres. Les cinq observations (n% 47 & 51), réduites & 500, 550
et 60° donneraient pour valeur de l'intensité zénithale Cp = 1,229 avec
P = 0,72. /

Les valeurs relativement les plus élevées de I'intensité de la radiation solaire
sont fournies par les observations (n% 22, 23, 24) faites le 14 mars. Elles con-
duisent & Q, = 1% 255 pour h, = 35° et 1%4,289 pour h, = 40°.

Ces valeurs semblent indiquer un cocflicient de transparence élevé; aux
heures correspondant & ces observations, le ciel était clair, on n’y voyait que
quelques trés légers cirrus, ’humidité relative était de 45 a 46, le vent faible
du NE. Si 'on pouvait avec quelque sécurité déduire la valeur de I'intensité
zénithale de trois observations donnant les valeurs de Q, relatives & deux’
hauteurs du Soleil, on conclurait que celle-ci était le 14 mars, dans la matinée,
Cp = 14392 et le coefficient de transparence 0,37.




OBSERVATIONS SISMOLOGIQUES

FAITES A L'OBSERVATOIRE DU PARC SAINT-MAUR EN 19810;

Par M. Avrrep ANGOT.

-

Les observations sismologiques faites au Parc Saint-Maur en 1go8 et 1gog
ont été publiées antérieurement (Annales pour 1gog, t. I, p. g6). Elles ont
continué pendant les six premiers mois de 1gio, grace au dévouement de
M. Dufour qui a bien voulu assurer le fonctionnement des sismographes en plus
de ses travaux réguliers. C’est seulement a partir du 1°F juillet 1g10 que le ser-
vice a pu étre organisé régulicrement ; un crédit spécial a été inscrit au budget et
M. Eblé, licencié és sciences, a été attaché a Pobservatoire pour y collaborer
avec M. Dufour.

Pendant toute ’année le sismographe Bosch-Mainka, & deux pendules hori-
zontaux de 400k chacun, qui était en service depuis septembre 1gog, a fonc-
tionné réguliérement. Du 77 au 11 mars 1g10 on a installé dans la méme piéce
un sismographe Wiechert, & pendule inversé de 10004, construit par la maison
Bartels de Geettingue. A partir du 16 mars, toutes les observations ont été
relevées sur ce dernier instrument, mais le premier n’a pas cessé d’étre entre-
tenu en marche réguliére. On a, en effet, adopté dés I'origine la régle d’avoir
toujours deux sismographes en marche simultanée, de maniére a éviter autant
que possible les lacunes dans les observations.

Avant de donner le détail des observations recueillies en 1910, nous croyons
utile d’indiquer sommairement la maniére dont sont faites et réduites les obser-
vations. Les personnes qui voudraient créer de nouvelles stations sismolo-
giques en France trouveront peut-étre quelques renseignements utiles dans
ce rapide exposé.

I. — Meémoires de 1g10. 5
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Répucrion pEs OBSERVATIONS.

Un sismographe, quelle que soit sa forme, peut toujours &tre assimilé a un
pendule simple de longueur L. L’extrémité de ce pendule commande, par P'inter-
médiaire d’un systéme de leviers, un style qui inscrit les mouvements du pendule
sur une feuille de papier recouverte de noir de fumée, qu'un mouvement d’hor-
logerie fait dérouler avec une vitesse uniforme. Le systéme de leviers qui
transmettent le mouvement du pendule au style produit une amplification M,
de maniére qu'un déplacement linéaire a de I'extrémité du pendule se traduit
sur le papier par un déplacement Ma du style.

Les deux constantes fondamentales de tout sismographe sont L et M; la
connaissance en est indispensable pour déduire la grandeur des mouvements
réels du sol des déplacements que subit le style enregistreur.

Deux autres facteurs interviennent en outre dans le calcul des résultats.
Dans leurs mouvements, toutes les piéces solides de 'appareil sont soumises
a des frottements, comme par exemple celui du style contre le papier et ‘tous
ceux qui se produisent aux divers axes de rotation. Ces froltements, que I'on
cherche & réduire autant que possible, par un réglage convenable, n’en existent
pas moins et faussent légérement les résultats; on devra donc chercher & corriger
les observations de cette cause d’erreur, ce qui introduit dans les calculs une
nouvelle constanté dite coefficient de frottement.

Enfin la théorie montre que, pour obtenir des indications numériques exactes
sur la grandcur des mouvements, il est indispensable que les oscillations du
pendule soient rapidement amorties. On utilise par exemple dans ce but une
résistance fluide, en munissant le pendule d’une palette qui se meut soit dans
un liquide, soit mieux encore dans un espace a peu prés clos contenant de air.
De la une quatriéme constante & déterminer, celle qui caractérise la rapidité de
I’amortissement.

19 Longueur du pendule simple synchrone. — On mesure la durée T, (en
secondes) d’une oscillation double du s1sm0graphe, et lon en déduit la lon-
gueur L par la formule classique

L - _ 8T
To_aﬂ\/: d'ou L= i’

/

g étant P'accélération de la pesanteur, :
Avec le degré d’approximation requis on pourra, dans toute I'étendue de la
France, prendre g = g81°™; comme =2 = g,87, il suffira méme, dans la plupart

3
des cas, de prendre I/.ﬂ pour valeur de 1. (en métres).
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Pour mesurer T, on donne a la masse du sismographe un léger choc qui la met
en oscillation et, au moyen d’un compteur & secondes, on évalue la durée de dix
oscillations doubles. On pourrait encore faire inscrire ces oscillations et en
mesurer la durée sur le tracé , ou le temps est inscrit de minute en minute par
une horloge indépendante.

Ces opérations doivent étre faites, bien entendu, en supprimant tout amor-
tissement.

Connaissant T,, on trouvera dans le Tableau suivant la valeur correspondante
de L en centimétres, pour toutes les valeurs de T, variant de o%1 en o%,1 et
comprises entre 6%,0 et 138,9, limites largement suffisantes dans la pratique.

Longueurs, en centimétres, du pendule simple en fonction de la période d'oscillation,

T,. L. T,. L. T,. L. T,. L.
1] cm ] om s cm s cm
6,0 895 8,0 1590 10,0 2485 12,0 3578
6,1 925 8,1 1630 10,1 2535 12,1 36338
6,2 935 8,2 1671 10,2 2585 12,2 3698
6,3 986 8,3 712 10,3 2636 12,3 3759
6,4 1018 8,4 1753 10,4 2688 12,4 3841
6,5 1050 8,5 1795 . 10,5 2740 12,5 3883
6,6 1082 8,6 1838 10,6 2792 12,6 3945
6,7 1115 8,7 1881 10,7 2845 12,7 §oo8
6,8 1149 8,8 1924 10,8 2898 12,8 4071
6,9 1183 8,9 1968 10,9 2952 12,9 4135
7,0 1218 9,0 2013 11,0 Joo7 13,0 4199
7,1 1253 9,1 2058 1,1 3062 13,1 4264
7.2 1288 9,2 2103 - 11,2 311y 13,2 4330
-3 1324 9,3 2149 1,3 3173 13,3 4395
7,4 1361 9,4 2196 1,4 3229 13,4 4462
7,5 1398 9,5 2243 1,5 3286 13,5 4529

- 7,6 1435 - 9,6 2290 1,6 3343 13,6 4596
77 1473 9,7 2338 n,s 3401 13,7 4664
7,8 1512 9,8 2386 1,8 3460 13,8 4732
7,9 1351 9,9 " 2435 11,9 3519 13,9 4801
20 Frottement. — $’ll n’y avait aucun frottement, en donnant une légére

impulsion & la masse mobile du sismographe, on obtiendrait comme tracé une
sinusoide réguliére ABCD (fig. 1) ayant comme axe la ligne OO, position d’équi-
libre de 'appareil. L’effet du frottement est de remplacer cet axe OO’ par un
autre axe XX’ quand le mouvement du style est dirigé de A vers B et par YY’
quand ce mouvement est dirigé de B vers C. Le tracé obtenu est alors celui qui
est représenté parla courbe en traits pleins AB'C'D’.... Soit rle décalage deI'axe
produit par le frottement, c’est-a-dire la distance 4 00’ des axes XX’ et YY',
On voit sur la figure que 'ona: BB'=2r, CC'=4r, EE'=6r, ...

Pour mesurer r, on place sur la feuille portant le tracé une plaque de verre
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divisée en millimétres par des traits que 'on dispose parallélement a OO’. Puis,
a partir d’une origine quelconque, on évalue les ordonnées y,, y,, y;, ... des
points A, B, C, .... On a alors
hr= Yi—Ys=Ys—FVs—:.
Yi—Va=Ye—Vi—=-...
On mesure ainsi de chaque c¢6té de la courbe cinq différences des ordonnées de
deux sommets consécutifs, ce qui fera dix valeurs de 4r dont on prendra la

moyenne,
Pendant I'enregistrement de cette courbe, 'amortissement doit étre, bien
Fig. 1. Fig. 2.
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entendu, supprimé et il est bon d’agir 4 la main sur la manivelle de remontage
du mouvement d’horlogerie, de maniére a ralentir la vitesse du papier. Enfin
pour la mesure de r on choisira une portion de la courbe o I'amplitude totale
des oscillations soit comprise environ entre 5 et 1°m,

D’une maniére générale, on devra régler I'appareil de maniére que la
valeur de r soit la plus petite possible; on ne tolérera pas de valeurs qui
dépassent ymm,

Pour comparer les valeurs de r d’un instrument & I'autre, on prendra comme

caractéristique le rapport £ ou plus simplement ,%
]

3° Amortissement. — Si 'amortissement était produit uniquement par des
résistances fluides, sans frottements solides, on obtiendrait au lieu de la sinu-
soide ABCD (fig. 2) une courbe telle que AB,C,D,, dans laquelle les ampli-

tudes décroitraient en progression géométrique.
En appelant 4, a,, a,, ... les amplitudes successives, c’est-a-dire les distances

Y

a 'axe OO0’ des sommets A, B, C, ... dont les ordonnées, comptées & partir
d'une horizontale quelconque, sont y,, y,,y,, ..., on a :

Q)+ A=Yy — Yy, QG+ ay=y;— ¥
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D’autre part, la loi d’amortissement est :

a, as ay
= — = — /= —

Qs as  a,

ey

le coefficient d’amortissement ¢ étant le rapport constant dans lequel doivent
_ varier deux amplitudes consécutives.

Si des frottements interviennent, on voit, en se reportant & la figure 1, que
la premiére oscillation se produit non autour de 'axe 00, mais autour de XX';
il faut donc, dans le premier rapport de I'égalité précédente, remplacer a,
par a,—r et a, par a,-+r; de méme dans la seconde, ou I'oscillation se
produit autour de YY’, on remplacera a, par a, — r et a, par a,+r, et ainsi
de suite. On a donc dans ce cas :

e QT r _ =T @1 @+ ay— 3T Gy ay—ar
Tay+r T ay+r T a+r” T ay+as+2arT ay+ ay+ar

d’ou finalement

= yi—l’— ar — y.-—y.‘— ar _
y;—y,+ ar y;—y;-!—-ﬂl‘

En général, 'amortissement est assez grand pour que le pendule soit revenu
a peu prés a la position d’équilibre aprés deux oscillations complétes. On ne
pourra donc mesurer que trois ordonnées y,, y, et y,, et chaque observation ne
fournira qu’une seule valeur de ¢. On répétera I’expérience plusieurs fois, de
maniére 4 avoir plusieurs valeurs de ¢ dont on prendra la moyenne.

1l y a intérét & ce que 'amortissement soit aussi grand que possible; mais,
dans les sismographes & inscription mécanique, il est difficile d’obtenir des
valeurs de ¢ plus grandes que 5; on devra s’efforcer, en tout cas, de régler 'amor-
tissement de maniére que la valeur de ¢ ne tombe pas au-dessous de 4.

4° Amplification. — Les mouvements du sismographe, qui équivaut a un
pendule de longueur L, sont transmis au style par un systéme de leviers multipli-
cateurs qui produisent une amplification M,

de sorte que, finalement, on obtient un tracé Fig. 3
semblable & celui que donnerait un pendule B : 8’
de longueur ML. :
Pour déterminer la valeur de M dans les ° AT oomemeeenoiees o

sismographes 4 pendule horizontal, tels que

les sismographes Bosch-Mainka, on attache par un fil trés fin un petit poids p
a un crochet que porte 'amortisseur, qui a été préalablement fermé, c’est-
a-dire mis en action. Ce petit poids tire horizontalement sur la masse mo-
bile du sismographe du cdté oii il est attaché et le style, qui était au zéro
sur la ligne OO’ (fig. 3) avant 'action du poids, se déplace et trace une ligne BB’
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dont on mesure la distance a 2 OO’; on répéte plusieurs fois 'expérience et 'on
prend la moyenne des valeurs obtenues pour a. '
On’ a alors, en désignant par P le poids de la masse mobile du sismographe,

Pe=MLp. dob M=p_..

La valeur M de I'amplification, ainsi obtenue par un procédé statique, est
celle qui convient pour des oscillations infiniment rapides; mais, dans un pen-
dule amorti, ’amplification réelle M’ dépend du coeflicient d’amortissement et
du rapport m = % dela période d’oscillation enregistrée T a la périodg propre T,
d’oscillation du pendule non amorti.

Wiechert a calculé le rapport M

W qui est donné par I'expression

H— =V (1— m?)* + fam?,

dans laquelle on a

log nat . _ loge .
71,8615 - logte

7! + log nat e,
L’emploi de cette formule étant assez long et devant étre fréquemment répété,
j’ai calculé une fois pour toutes - M 3 pour les différentes valeurs de m et de ¢ qui

peuvent se rencontrer d’ ordmau‘e dans la pratique. Pour une raison qui sera

indiquée plus loin, on trouvera ci-dessous le Tableau, non pas de ces valeurs T
mais celui des valeurs 5%["'
Valeurs de ﬂM"
£, €.

m. 3. 4. 5. 6. 1. m. 3. 4. 5. 6. 1.
0,0...... o0,% -0,5% 0,5 o,50 o,%0 S 2,0, .0, 1,64 1,70 1,796 1,80 1,83
[T I 0,50 0,5 0,50 0,5 o,50 2,000, 1,84 1,90 1,06 2,00 2,03
0,2..... . 0,48 o0,{9 0,49 0,49 0,4y 2,2...... 2,05 2,12 2,17 12,21 2,2§
0,3...... 0,46 0,47 0,48 0,48 0,48 23,3...... 2,28 2,34 2,39 2,43 2,46
0,800, 0,§§ 0,43 0,46 0,46 0,47 20400 0nn. 2,51 2,57 2,62 2,66 2,69
o,5...... 0,§1 0,43 o0,§4 0,45 o,46 2,5...... 2,75 2,81 2,86 a,g0 2,9
0,6..... . 0,38 0,50 0,42 0,44 0,45 2,6...... 3,01 3,07 3,11 3,13 3,19
0,7 uune 0,34 0,38 0,4t 0,43 o,45 2,700 oo 3,27 3,33 3,38 3,42 3,45
o,8...... 0,32 0,37 0,41 0,44 0,46 2,8 ..... 3,54 3,60 3,65 3,69 3,72
0,9...... 0,31 0,38 o,§2 0,46 0,48 2,G...... 3,83 3,89 3,93 3,97 4,01
1,0...... 0,33 o,f0o 0,46 o0,5 0,53 3,0...... 4,12 4,08 4,23 4,27 4,30
5,0 . 0,38 0,46 0,51 0,55 0,59 3,2...... 4,75 4,81 4,86 4,90 4,93
1,2000.,0 0,45 0,53 o,59 0,63 o0,67 3,4:0.... 5,40 5,46 5,50 5,54 5,57
L3...... 0,55 0,63 0,69 0,73 o,57 3,6...... 6,10 6,15 6,20 6,24 6,27
4., 0,67 0,74 o,80 0,84 o,88 3. 8...... 6,84 6,89 6,9f 6,08 7,01
L. ..., 0,80 0,87 0,93 o,97 1,01 N T 7,62 7,67 7,72 7,76 7,78
1,6...... 0,94 1,01 1,07 1,11 1,15

[ o 1,10 1,17 1,22 1,27 1,30 Ho.oiio. 7,6 77 70 78 7.8
L8, 1,27 1,38 1,39 1,43 1,47 450000 9,7 98 9,9 9,9 9,9
1,900 e 1,45 1,50 1,57 1,61 1,64 5,00..... 12,1 12,2 12,2 12,3 12,3
2,0, ... 1,6§ 1,70 1,76 1,80 1,83 5,5...... 14,7 14,8 14,8 1§,9 14,9

6,0...... 17,6 17,7 12,7 17,8 17,8
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- Il'est indispensable de remarquer que la formule d’aprés laquelle ce Tableau

a été calculé n’est valable que pour des ondes sinusoidales. On ne devra donc
’employer que pour des ondes ayant & peu prés cette forme et non pour des
ondes présentant des irrégularités manifestes.

Calcul des sismogrammes. — Le calcul des données sismiques est alors effectué
de la maniére suivante : ’

Dans la partie de la courbe que I’on juge intéressante, on choisit un groupe
de deux ou trois oscillations & peu prés réguliéres. Au moyen d’une plaque
de verre divisée en millimétres et que I'on applique contre le diagramme, on
évalue, en millimétres et dixiémes, d’abord la distance d qui sépare les sommets
situés du méme coté de deux oscillations successives (tels que A et C, fig. 1)
et d’autre part la distance D qui sépare deux traits indiquant les minutes; le

rapport %XGO sera, en secondes et dixiémes, la période T de oscillation

considérée. En méme temps la distance des sommets au repére des minutes
le plus voisin donne I'heure a laquelle s’est produit le maximura considéré,

-D’autre part, on mesure I'élongation totale I de Poscillation, c’est-a-dire
la distance de deux sommets successifs situés de part et d’autre de la position
d’équilibre (tels que A et B, fig. 1). Cette longueur, divisée par la valeur M de
Pamplification statique et évaluée en microns ou milliémes de millimétre, sera
ensuite multipliée par le coefficient convenable extrait du Tableau de la page 38.
On aura ainsi en microns Vamplitude réelle A des mouvements du sol ou distance
du point extréme de la courbe a la position de repos; c’est cette quantité
que l'on est convenu de toujours indiquer sous le nom d’amplitude; elle est la
moitié de 'excursion totale et c’est précisément pour éviter un oubli que le fac-

1 7q 0 . . .
teur - a été compris dans le Tableau ci-dessus. C’est I'excursion totale que I'on
2

mesure sur les courbes et la moitié de cette quantité qui figure dans les résultats
définitifs sous le nom d’amplitude.

Pour calculer 'amplitude A, on a besoin de connaitreles trois constantes T,,
e et M du sismographe. [.a détermination de ces constantes est faite & inter-
valles rapprochés, anu moins une fois par semaine. Si les valeurs successives
obtenues semblent varier, sans loi apparente, autour d’une valeur moyenne,
c’est cette valeur moyenne qui sera employée de préférence aux valeurs indi-
viduelles déterminées le jour le plus voisin du tremblement de terre étudié.
51, au contraire, les constantes semblent présenter avec le temps une variation
systématique, on représentera cette variation par un diagramme sur lequel
on relévera la valeur probable des constantes au jour voulu.

Sur les diagrammes correspondant a des tremblements de terre forts et
suffisamment éloignés, il y a un certain nombre de données qu’il est particuliére-
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ment intéressant de relever. En premiére ligne, il faut citer les heures ou se pro-
duisent le début des premiéres oscillations préliminaires (vibrations élastiques
longitudipales), des deuxiémes oscillations préliminaires (vibrations élastiques
transversales) et des ondeslongues (ondes de surface). Ces phases sont désignées
respectivement par les lettres P, S, L, précédant I’heure correspondante.

Si ces heures de début sont trés nettes et marquées par un mouvement
brusque, on pourra faire précéder le symbole correspondant de la lettre ¢
(tmpetus); si, au contraire, on se trouve en présence d’'un mouvement progressif,
on emploiera la lettre e (emersio). Ainsi i P gt37m 178 indiquera que les pre-
miéres oscillations préliminaires ont débuté brusquement & gt 37M17%; eL 3456™,
que des ondes longues ont débuté d’une maniére progressive vers 3b56%,

Le début des premiéres oscillations préliminaires est d’ordinaire facile a
déterminer, quand les tracés ne sont pas trop agités dans la période que précéde
ce début. On éprouvera parfois, au contraire, plus de difficulté pour fixer le -
début des deuxiémes oscillations préliminaires qui sont, le plus souvent, caracs
térisées par une période d’oscillation notablement plus longue que celle des
premiéres. 1l est impossible de formuler des régles précises qui permettent de
fixer ce début. Une assez longue pratique est nécessaire pour acquérir I'expé-
rience convenable; le plus simple, pour s’exercer dans ce sens, consiste a com-
parer, sur un grand nombre de diagrammes, ’heure & laquelle on estime le
début des secondes oscillations préliminaires avec celle qui est donnée dans les
Bulletins sismologiques de 1'Observatoire du Parc Saint-Maur. Souvent, du
reste, la transition des premiéres aux secondes préliminaires est beaucoup plus
nette sur une des composantes que sur l'autre.

Pour fixer les idées, nous donnons ci-dessous (fig. 4) trois fragments d’un
sisniogramme (composante Nord) obtenu au Parc Saint-Maur le 7 juin 1911
et correspondant a un tremblement de terre dont ’épicentre était au Mexique.

Fig. 4.

ﬂil LTV [T T Uy W’\WW\"\\M‘/‘W /\\/W/VW\’\M/
P

Sur le premier fragment, on voit le début des premiéres oscillations prélimi-
naires marqué en P; sur le second, la fin des premiéres préliminaires et le
commencement des secondes, dont le début est marqué en S; enfin le troisiéme
donne un spécimen des ondes longues. Cet exemple a été choisi parmi ceux ol
le passage des premiéres oscillations préliminaires aux secondes est bien net.

Pour déterminer I'heure qui correspond & un point quelconque du tracé, on
mesure en millimétres et dixiémes la distance ! qui sépare ce point du commen-
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cement de I'interruption du tracé qui indique la minute ronde immédiatement
précédente, puis la distance D qui sépare cette interruption de celle de la minute
suivante. Le nombre de secondes qu’il faut ajouter & la premiére minute est

l
alors TR 60.

Comme D varie un peu, d’'un moment & Pautre, par suite des irrégularités
inévitables du mouvement d’horlogerie, et que ce calcul doit étre répété trés
L
D
les différentes valeurs de D qui peuvent se présenter. La Table suivante, repro-
duite ici & titre d’exemple, a été calculée pour un sismographe ou la valeur
moyenne de D est 12mm 5,

souvent, il sera commode de préparer une Table qui donne a4 vue — X 6o pour

Valeurs de i x 60

D
D.

L. 12%= 0, 1%, 1=, 1a= 3, 12== 4. 12mm 3,
mm L s " s [ 1]

| I 5,0 5,0 4,9 4,9 1,8 4,8
LIRS lo,0 9,9 9,8 9,8 9,7 9,6
3..... 15,0 14,9 14,8 14,6 14,5 14,4
dorenn 20,0 19,8 19,7 19,3 19,4 19,2
5..... 25,0 24,8 24,6 24,4 24,2 24,0
6..... 30,0 29,8 29,5 29,3 29,0 28,8
Teur 35,0 34,7 34,4 34,1 33,9 33,6
8..... jo,o 39,7 39,3 39,0 38,7 38,4
) DI 45,0 44,6 44,3 43,9 43,5 43,2
10..... 50,0 49,6 49,2 48,8 48,4 48,0
..., 55,0 54,5 54,1 53,7 53,2 52,8
12..... 60,0 59,5 59,0 58,5 58,1 57,6

L’heure d’une phase quelconque, déterminée ainsi & la seconde, sera corrigée
de I'état de la pendule qui produit I'interruption des minutes et exprimée en
temps moyen civil de Greenwich (heure légale de France), compté de ot a 24"
depuis minuit. .

En général on déterminera, pour tous les groupes d’oscillations qui paraitront
spécialement inféressants, et surtout aux moments des maxima, I’heure en
méme temps que 'amplitude A et la période T des oscillations. On ne saurait
préciser ici davantage a ce sujet, mais on pourra se reporter, comme exemple,
au détail des observations faites au Parc Saint-Maur, qui est donné plus loin.

On sait que la distance A & laquelle se trouve I’épicentre d’un tremblement
de terre d’une station quelconque peut étre déduite de 'intervalle de temps S— P
qui sépare les débuts des premiéres et des deuxiémes oscillations préliminaires
observés dans cette station. Comme cette donnée peut étre utile a ajouter a
celles qui résultent de ’observation directe, nous reproduisons ci-dessous, d’aprés
C. Zeissig, un Tableau qui donne directement A en fonction de S— P. Dans ce

1 — Meémoires de 1gso0. 6
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Tableau, A est exprimé en myriamétres et les différences S— P varient de 10 en
10 secondes; une interpolation proportionnelle permettra de tenir compte des
unités dans la valeur de S— P, I'approximation ne pouvant dépasser quelques

myriameétres.

Calcul de la distance de U'épicentre d’un tremblement de terre.

S—1p. A. S —P. A. S —-P. A, S—P. A.
m s Mm m s Mm m s Mm m s Mm
0.00 0 3.00 174 6.00 $22 g oo 760
io 1] 10 18) 10 439 10 =80
20 18 . 20 197 20 459 20 800
30 27 Jo 208 jo 477 3o 820
jo 36 40 220. jo 496 40 839
50 15 50 232 50 514 50 859
1.00 55 4.00 244 ~.00 53a 10.00 879
10 6} 10 256 10 551 10 899
20 73 20 269 20 369 20 918
30 83 3o 282 Jo 588 3o 939
io 92 jo 296 - 40 607 40 960
50 102 30 309 50 625 50 982
2.00 112 5.00 324 8,00 644 11.00 1004
10 122 10 339 10 663 10 1026
20 132 20 354 20 682 20 1049
3o 143 3o 370 3o 701 3o 1072
40 153 jo 387 4o 721 4o 1097
j0 164 30 405 50 740 50 1121
3.00 174 6.00 422 9.00 =60 12.00 1146

On pourrait également déterminer, d’aprés le rapport des amplitudes des
oscillations sur les deux composantes horizontales, I'azimut dans lequel se
trouve I'épicentre, mais cette détermination exige I'emploi d’appareils doués
d’un amortissement trés grand, qui ne se rencontrent pas généralement dans

les stations ordinaires.

CONSTANTES DES SISMOGRAPHEsS bU Parc Saint-Maur EN 1g10.

Nous donnons ci-dessous les valeurs des constantes des deux sismographes
déterminées dans lc cours de'année 1g10. Comme on I’aindiqué précédemment,
le service n’a été pourvu des ressources nécessaires qu’a la date du 1°r juillet,
¢’est donc seulement a partir de ce moment que les déterminations des cons-
tantes ont pu étre faites avec la fréquence et la régularité voulues,
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Constantes du sismographe Bosch-Mainka en 1910,

1909. 11 décembre.......

24 décembre. .. ...
1940. 8 février..... S
2{ mars. ..........
23 mai....... .. .
3o juin.......... .
a2juillet...........
9 »
16 »
‘26 M es e e,
taaoldt...........
23 »
30 » L.l
6 seplembre. .. ...
13 » ..
21 P Lo
28 » ...
5 oclobre.........
14 O
21 P eeeen
26 » [P
3 novembre.......
9 » ..
16 »
a3 P e e
30 » P
7 décembre.......
14 »
22 » PR
28 P e,
1914. 5 janvier.........
I » s esesen

Ts.
L]
9,8
9,8
9,8
9,7
9,9
9,6
»

-
s

9,5
9,5
9,5
9,4
9,3
9,5
9,6
9,5
9,6
9,5
9,4
9,3

Composante Nord.

r,. %,
mm
» »
1,6 2,9
0,9 3,0
0,6 3,0
017 “’4
1,2 3,7
» »
0,9 5,3
I, 5,8
0,9 5,9
1,2 5,7
1,1 5,8
L3 5,7
1,3 6,5
0,8 6,2
0,8 6,3
0,6 6,7
0,6 6,6
0,7 5,2
0,8 4,2
0, 5,3
0,9 5,6
0,8 5.0
0,8 4,7
0,8 5,4
0,8 5,5
0,8 5,7
05 359
0,7 3,9
079 Sv-i
0,6 5,8
0,7 5,8

M,.
127
136
127
131
130
168

158
164
162
162
165
169
139
157
162
169
160
162
168
71
166
168

- 165

166
162
167
169
163
166
167
162

9,2
9,7
9,8
9,8
9,6
9,6
9,2
9,3
9,3
8,9
8,8
8,8
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,8
8,8
8,7
8,7
8,7
8,8
8,7
8,7
8,6
8,5

Composante Est.

g, £g.
nm

» »
»n »
1,0 2,7
1,2 2,6
1,2 3.4
63 3.4
1,3 3,8
LI 3,7
1,3 3.2
1,1 3,7
1y 3,6
1,4 1,6
r, 3 3,4
L5 3,
1,1 1,7
i 3,7
1,1 3,0
1,0 1,8
0,8 3,7
oo 7
1,4 3,6
0,8 3,8
1,1 3,4
0,8 3,8
1,1 3,6
1,4 3,5
1,4 3,6
1,3 3,5
1,2 3,7
1,3 3,5
1,2 3,5
1,3 3,6

Ms.

123
»
122
1y
121
150
163
151
154
150
143
162
163
153
43
151
151
153
1)1
158
157
153
153
150
148
133
153
146
153
152
150
150

Les nouveaux réglages ont été faits le 28 juin et le 2 juillet, avec modificalion de la sensibilité.

Constantes du sismographe Wiechert en 1910.

1940. 2a mars...........
13 avril.. ... e

15 »

Composante Nord.

re. €,

nm

0,8 3,6
0,4 4,5

0,6 4,2

0,7 4,3
0,7 4,9

0,6 5,8

0,7 3,3

0,8 6,2

0,8 4,8

1,0 5,0
0,8 3,3

M

204
202
204
196
209
227
224
206
222
217
226

Te.
s
1,3
1,6
11,5
12,3
12,6
13,0
13,6
13,9
14,7
11,0
1,3

Composante Est.

re. .
nm

0,8 1,6
L2 44
1,2 )
‘)7(‘) ’177
0,8 6,3
01 5,3
1,2 3,7
0,9 6,1
0,8 »
0,7 3,0
0,7 .5

M,.

201
192

193
198
21t
208
202
191
193
2273
227

43
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Constantes du sismographe Wiechert en 1910 (suite).

Composante Nord. Composante Est.
Tx. r,. t,. M.. Ts. r. tx. Ms.
s mm ] mm
1940. 24 aodt............ 1,5 0,7 5,5 226 10,8 0,5 4,1 225
3t o» 1,5 1,0 5,0 204 1,0 0,3 5,1 218
7 septembre. ..... 1,4 0,7 5,1 208 10,8 0,4 5,0 220
16 P e VL4 0,5 5,8 207 1,3 0,7 5,4 214
23 P e 1, 0,6 5,3 207 1,2 o0,6 58 23
30 SN 15,4 o,7 3,5 21 1,6 0,9 5,5 224
8 octobre......... 1,5 o, 5,4 202 1,6 0,7 5,9 226
15 2 .. 1,3 0,7 5,6 213 1,9 1,0 5,8 219
25 » . 1,7 0,6 55 213 1,2 0,7 5,8 233
 novembre. . ... .o11,3 0,8 4,8 227 11,4 1,0 4,2 235
10 P t,3 0,7 5,1 205 1,0 1,1 4,1 238
17 P e 1,2 0,7 5,2 232 11,4 1,0 4,7 237
25 P .. 1,2 o8 4,9 224 11,5 1,0 4,9 232
1 décembre....... 11,3 1,0 4,9 222 11,1 0,7 4,6 247

8 R 1,3 0,9 §,8 221 11,2 0,8 4,8 247
th » cevee. 11,3 1,0 4,9 223 1,3 0,6 5,0 239
23 » R I 0,9 3,8 225 13,2 0,6 4,9 244
29 L O 11,0 0,6 . 4,9 225 11,3 0,5 5,0 238
1911. 6 janvier..... .... 11,2 0,7 5,0 206 Ii,2 0,8 4,6 244
3 » ......... 11,0 0,7 5,1 228 11,3 0,8 4,9 242

On a modifié :

T, les 8 aoiit et 25 octobre;

ey les 22 et 30 mars, 8 avril et 21 juin;

€ les 22 et 30 mars, 8 avril, 21 juin et 31 aoiit;

ry les 17 aoiit et 2g décembre;

ry les 19 mars, 25 octobre, 17 novembre et 1¢T décembre.

DETAIL DES OBSERVATIONS FAITES EN IQIO.

En dehors des mouvements du sol produits par des tremblements de terre
éloignés (microsismes), les sismographes enregistrent des mouvements d’une
nature particuliére, que nous désignerons sous le nom de pulsations. Ces mou-
vements sont pour ainsi dire la régle et les périodes de calme complet sont
'exception, au moins pour des sismographes sensibles.

L’étude de ces pulsations présente un grand intérét, d’autant plus qu’elles
paraissent fréquemment en rapport avec des phénoménes météorologiques.
Aussi a-t-il paru utile de les signaler,

Depuis le 1°f janvier 1gio, le Bulletin sismologique mensuel contient un
journal sismologique qui donne pour chaque journée un résumé succinct de
I'allure générale des courbes et de la grandeur des pulsations. Celles-ci sont
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évaluées suivant une échelle de quatre chiffres, o, 1, 2, 3, qui correspondent
aux caractéres suivants :

0. Calme. — Les sismogrammes présentent 'aspect d’une ligne droite, sur
laquelle on remarque tout au plus quelques oscillations trés peu nombreuses
et d’amplitude a peine perceptible.
" 1. Peu agité. — Oscillations continues de faible amplitude, ou oscillations
un peu plus grandes, mais moins persistantes.

2. Agité. — Oscillations continues d’amplitude notable, présentant parfois
des maxima plus accentuées.

3. Trés agité. — Oscillations continues et grandes avec, de temps en temps,
des maxima beaucoup plus grands encore, qui, avec une amplification
de 230 environ, peuvent présenter des excursions totales supérieures & 5mm,

Pour mieux préciser la signification de ces nombres, nous donnons ci-dessous
(fig. 5) des spécimens de portions de courbes typiques pour ces quatre classes,

Fig. 5.

WA WA WA AN WA WA WA
W

Ces courbes ont été obtenues avec le sismographe Wiechert et une amplification
d’environ 23o.

En dehors des pulsations, le journal sismologique contient I'indication des
microsismes proprement dits, dus & des tremblements de terre plus ou
moins lointains; ils sont désignés par P'abréviation m.s., suivie de I'’heure
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approximative a laquelle ils se sont produits; le détail des observations corres-
pondant & ces microsismes est donné dans la deuxiéme partie des observations.

JOURNAL SISMOLOGIQUE DE L'ANNEE 1940.

(Parc Saint-Maur.)

Janvirr, — 1 : 1 toute la journée; m.-s. de 1th a 13h, — 2 : 1 de oh & gh; 2 ensuite.
— 3 : 2 de oh & 16b; 1 ensuite, — 4, 5, 6, 7 : 1 toute la journée. — 8 : 1 toute la journée;
m.-s. de 150 & 16h, — 9 : 2 de ob a 18b, 3 ensuite. — 10 : 3 de ob 4 12h; 2 ensuite.

11 : 2 de oh & 10h; 3 ensuite, — 12 : 3 de ob & 15b; 2 ensuite. — 13, 14 : 2 toute la jour-
née. — 15 : 2 de oh & 7b; 1 ensuite. — 16 : 1 de oh & 17h; 2 ensuite, — 17 : 2 de ob & 1h;
3 de 1h & 17h; 2 ensuite, — 18 : 2 de oh & 4b, 1 de 4h & gh; 2 ensuite. — 19 : 2 de oh & 1h;
3 de 1h & 17h; 2 ensuite. — 20 : 2 de oh & gh; 1 ensuite,

21 : 1 toute la journée. — 22 : 1 toute la journée; m.-s. trés important de 8h54™ jusqu’aprés
10h30M (tremblement de terre d’Islande), — 23 : 1 toute la journée; m,-s. de 1gh & 20h,
— 24 : 1 de oh & 7h; 2 ensuite. — 25 : 2 de ob & 1gh; 1 ensuite. — 26, 27 : 1 toute la
journée. — 28 : 1 de ok & 17h; 2 ensuite; m.-s. de 18h 4 1gh. — 29: 2 de oh & gh; 1 ensuite;
m,-s. de ob & 1h et de 6h & 7h, — 30 : 1 toute la journée, m.-s. de 5h a 6h, — 31 : 1 toute
la journée,

Caractéristique moyenne de janvier : 1,53,

FEvriern, — 1 : 1 toute la journée. — 2 : 1 jusqu’a 18b, 2 ensuite. — 3 : 2 toute la journée.
~— 4 : 2 jusqu’a 6h, 1 ensuite; m.-s. de 158 & 7k et de 1gh A4 20h, — 5 : 1 jusqu'd 20h,
2 ensuite. — 6 : 2 jusqu’a 7h; 1 de 7P & 10b; 2 ensuite. —7, 8, 9, 10 : 2 toute la journée,

11:2 jusqu’a 3b; 1 de 3h & 8h;2 de 8k & 12h, 3 ensuite. — 12 : 3 jusqu’a 6b, 2 ensuite;
m.-s, de 188 & 20b, — 13 : 2 toute la journée. — 14 : 2 jusqwa 17h, 3 ensuite, -— 15 :
3 toute la journée, — 16 : 3 jusqu’a 18b; 2 ensuite. — 17 : 2 toute la journée. — — 18 : 2 toute

la journée; m.-s. de 5h & 6b, — 19 : 2 jusqu'a 4b; 3 de 4h & 17h; 2 ensuite. — 20 :
2 jusqu’a gb; 3 ensuite, _

21 : 3 jusqu'a 7h; 2 ensuite, — 22 et 23 : 2 toute la journée. — 24 : 2 jusqu'd 10h;
3 ensuite. — 25,26 : 2 ou 3 (suivant que I’on considére la composante E ou la composante N;
3 pour le N). — 27 : 2 toute la journée. — 28 : 2 jusqu'a 13b; 3 ensuite,

Caractéristiquo moyenne de février : 2,10,

Mars. — 1 : 3 jusqu’a 21k, 2 ensuite. — 2 : 2 toute la journée. — 3 : 2 jusqu'a 15h,
1 ensuite. — 4 et 5 : 1 toute la journée. — 6 : 1 jusqu'a 12h, o ensuite. — (Observations
interrompues du 7 au 11 mars pendant I'installation du sismographe Wiechert),

12 : 1 toute la journée. — 13 : 1 jusqu'a 5B; o ensuite. — 14 : o toute la journée. — 15 :
1 toute la journée. — 16 : 1 jusqu'a 1ob, 2 ensuite. — 17 : 2 toute la journée. — 18 : 2 jus-
qu'a 18h; 1 ensuite. - 19 : 1 toute la journée; m.-s. de th & 2b, — 20 : 1 toute la journée.

21 : 1 jusqu'a 6h, 2 ensuite, — 22 : 2 jusqu’a 18h; 1 ensuite. — 23 et 24 : 1 toute la
journde, — 25 : 1 toute la journée; m.-s. de 16h a 17h, — 26, 27 et 28 : 1 toute la journée.
— 29 : o toute la journée. — 30 : o jusqu'a 3h; 1 ensuite; m.-s. de 17h a 2ok, — 31 :
1 toute la journée; m.-s. de 1gh & a1h,

Caractéristique moyenne de mars : 1,20,
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Avrit. — 1, 2, 3, 4, 5 : 1 toute la Journée. — 6 : 1 jusqu’a 10h, o ensuite. -— 7 : o toute
la journée. — 8 : o toute la journée, m.-s. de 17b & 1gh. — 9 : o jusqu'a gh, 1 ensuite. —
10 : 1 toute la journée. -— 11 : 1 jusqu’a 5b, 2 ensuite, m.-s., de 10h & 11h, et de 12h
a 14h. — 12 : 2 toute la journée, m.-s. entre oh et 3b, — 43 : a toute la journée, --- 14 :
2 jusqu'a 3h, 3 ensuite, -— 15 : 3 jusqu’a 15h, 2 ensuite. — 16 : 2 toute la journée, m.-s.
de 13h & 14h, -—— 17 : 1 toute la journée, m.-s. de’ 1B a 3h -~ 18: 1 jusqu'ad 1ah, 2 ensuite,

--— 19, 20 : 2 toute la journée,

21 : 1 toute la journée. — 22: 1 toute la journée, m.-s, de 7h a 8b, - 23 : 1 jusquwa 1ih,
2 de 11h & 20h, 3 ensuite, -— 24 : 3 jusqu'a 14h, 2 ensuite — 25 : a toute la journée. —
26 : 1 toute la journée, — 27 : 1 toute la journée, m.-s, entre 1h et 3h, — 28 : 1 jusqu'a a1h,
2 ensuite, — 29 : 2 jusqu’d 19h, 1 ensuite, — 30 : 1 toute la journée,

Caractéristique moyenne d’avril : 1,35,

Mar. — 1 : 1 toute la journéde; m.-s., de 1gh & 21h, —- 2 : 1 jusqu'd 1gh, 2 ensuite. -~ 3 :
2 toute la journée, — 4 : 2 jusqu’a 21h, 1 ensuite; m.-s de 18h & aoh, - 5 : 1 jusqu’a oh,
2 ensuite; m,-s, de 1h & ah, — 6, 7, 8 : 2 toute la journée. — 9 : 2 jusqu’a 21h, 1 ensuite; m.-s.
de 10h & 11h, —10 : 1 jusqu'a 11h, o ensuite; m.-s, de 14® & 16h et de 18 & aoh,

11 : o jusqu'a 11h, 1 ensuite; m.-s. de 82 a gh, de 13h & 4h (?), de 160 & 17h, — 12 :
1 toute la journée; m.-s. de 4b & 5h, — 13 : 1 toute la journée; m.-s. de 8b & 11h. — 14 :
1 jusqu’a 1oh, o ensuite. — 15, 16 : o toute la journée. — 17 : o jusqu’a 10h, 1 ensuite, —
18 : 1 jusqu’a ach, o ensuite, — 19 : o toute la journée. — 20 : o toute la journée; m.-s, de
12h a 15h,

21 : o toute la journée; m.-s. de 8 a gb, — 22 : o toute la journée; m.-s. de 6h & 1oh,
— 23 : o toute la journée; m.-s. de 1gh a 2aoh, — 24, 25 : o toute la journée. — 26 : o
toute la journée; m.-s. de 6b & 7h, — 27 : o jusqu'ad 14b, 1 ensuite; m.-s, de 12h & 13h.
28 : 1 toute la journée; m.-s de 6b & 88, -—— 29 : 1 toute la journée; m.-s. de ob a 1h, —
30 : 1 jusqu'a 3h, 2 de 3b & 20h, 1 emsuite. — 31 : 1 toute la journée; m.-s, de 5h i 8h,

Les courbes ont été absolument calmes pendant 8 jours consécutifs du 19 au 27, Caractéris-
tique moyenne de mai : 0,33.

Juin, — 1 : 1 toute la journée; m.-s. de 6h & gh, -— 2 : 1 toute la journée. — 3 : 1 toute
fa journée; m.-s. de 4b a 5h et de 23b 4 a4b, —- 4 : 1 toute la journée; m.-s. de 14h a 13h,
— 5 : 1 toute la journée, — 6 : 1 toute la journée; m.-s. de 12b & 14h, — 7 : 1 jusqui 13h,

o ensuite; m.-s, de 2h & 3h, — 8 : o toute la journée. — 9 : « toute la journée; m.-s. de 12h
a 14h. — 10 : 1 toute la journée.

11 : 1 jusquw’a 17h, o ensuite. — 12 : o jusqu’da 12, 1 ensuite; m.-s. de 20h a azh, —
13 : 1 toute la journée; m.-s., de 2h 4 3b, de 14h & 15b et de 19 A 20b, — 14 : 1 jusqua g,
2 de gh a a1h, 1 ensuite; m.-s. de 1gh & 2ab, — 15 : 1 toute la journée. — 16 : 1 toute la
journée; m.-s. de 4b 4 6h, de 6b a 1ob et de 16M a 18h. — 17 : 1 toule la journée; m.-s.
de 5B a4 b et de 1R 4 18h, — 18 et 19 : 1 toute la journéde. — 20 : 1 jusqu'a 23h,
o ensuite.

21 et 22 : o toute la journée; — 23 : o toute la journée; m.-s. 4 ib, de 11b a 12h et de-
aoh & 21h, — 24 : o jusqu'd gh, 1 ensuite; m.-s. de 13b 4 168, — 25 : 1 toute la journée;
m.-s. de 1gh a 21b, — 26 : 1 toute la journée; m,-s de 17h a 18b, —- 27 : 1 toute la jour-
née. — 28 : 1 jusqu’a 2b, 2 ensuite. — 29 : 2 toute la journée; m.-s, de 12b a 14h et de 150
a 176, — 30 : 2 toute la journée; m.-s, de 3b a 5h,

Caractéristique moyenne de juin : 0,92,
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JuiLreT. -~ 1 : 1 toute la journée, — 2 : 1 toute la journée; m.-s. de 68 & 7b, — 3 : 1 toute
la journée; m.-s.? de 7h & 8h et de gh & 11h, — 4 : 1 toute la journée; m.-s.? entre 12h et 16b,
— 5 : 1 toute la journée; m.-s, de 12h & 13b et de 19h & 20h, — 6 : 1 toute la journde.
— 7 : 1 toute la journée; m.-s. de 4h & 7h ot de 8h & 11h,-—8 : 1 jusqu’a gh, 2 de gh & 20h,
1 ensuite; m.-s. de 5b 4 6k, — 9 : 1 toute la journée, — 10 : 1 toute la journée; m.-s. de
15k & y9h, )

11 : o toute la journée. — 12 : o toute la journée; m.-s. de 7b & gh et de 21h & afh, —
13 : o toute la journée; m.-s. de 8h & gh, — 14 : o toute la journée; m.-s. de 21h & 22bh, —
15 : 1 toute la journde; m.-s. de 4b & 5b et de 12b & 14h. — 16 : 1 toute la journée, — 17 :
1 toute la journée; m.-s. de 10h & 12h et de 1gh & a0h. — 18 : 1 toute la journée; m.-s,
de 21h 4 22h, —— 19 : o toute la journée. — 20 : o jusqu'd 15h, 1 ensuite; m.s. de 3h & 5h,

21 : 1 jusqu’a 3h, 2 ensuite; m.-s, de 208 & 24b, — 22 et 23 : 2 toute la journée. — 24 ;
2 toute la journée; m.-s. de 16h & 18h, — 25 et 26: 2 toute la journée. —-27 : 2 jusqu'a 4b,
1 ensuite, — 28 : 1 toute la journée. — 29 : 1 toute la journée; m.-s. de 10b & 14h,
— 30 : 1 jusqu’a 6h, 2 de 6h a 15b, 1 ensuite. — 31 : 1 toute la journée.

Caractéristique moyenne de juillet : 1,01.

Aour, — 1 : 1 jusqu'a 6h, 2 ensuite; m.-s, de 1ob & 12h et deadb & afh, — 2 : 2 jusqu’a 17h,
1 ensuite; m.-s. de 2b 4 3h et de 7h & 8h, — 3 : 1 jusqu'd 10h, O ensuite; m.-s, de a3b & ajh,
— 4 : 0 jusqu’a 6b, 1 ensuite. — 5 : 1 toute la journée; m.-s. de 1h a 3k et de nh a 12h,
— 6 :1 toute la journée; m.-s. de 8h & gh, — 7 : o0 jusqu'd gh, 1 ensuite; m,-s. de ach
& 22b. 8 : 1 toute la journde. — 9 : 1 jusqu’A 10h, o ensuite. — 10 : o jusqu’a 6b, 1 de 6h
A 178, o ensuite; m.-s. de 200 4 22h,

11 : o jusqu’d 5h, 1 de 5k a arh, o ensuite; m,-s. de 16h & 18h, — 12 : o jusqu’a 5h, 1 ensuite,
— 13 : 1 toute la journée; m.-s, (?) de 81 A gh, — 14 : 1 toute la journée; m.-s de 160 4 17k et de
a0h & arh, — 15 et 16 : 1 toute la journée. — 17 : 1 toute la journée; m.-s. de 1ab & 14h,
— {8 : 1 toute la journée; m.-s. (?) de 1ab 3 13b et de 15b & 16h, — 19 : 1 jusqu’a 6h,
2 ensuite; m.-s. de ob & 1h et de 14h a4 16h, — 20 : 2 toute la journée; m.-s, de 1b a ab,

21 : 2 jusqu’a 22b, 1 ensuite; m,-s. de 6b 4 Bh et de 16b & 17h, — 22, 23 et 24 : 1 toute
la journde, — 25 : 1 toute la journée; m.-s. de 23h & 24k, — 26 : 1 jusqua 15h, 2 ensuite.
27 ct 28 : 2 toute la journée. — 29 : 2 jusqu'a 18h, 1 ensuite. — 30 : 1 toute la journée, —
31 : 1 toute la journée; m.-s. de 182 & 20b et de adh a a4k,

Caractéristique moyenne d’aodt : 1,14,

SerTEMBRE, — 1 : 1 toute la journéde; m.-s. de 1b a 3b et de 14b a 16h, — 2, 3, 4, 5 :
1 foute la journée, — 6 : 1 toute la journée; m.-s, de 20" & 22h. — 7 : 1 toute la journée;
m.-s. de 7h & 12b et entre 13h et 14h. — 8 : 1 toute la journée; m.-s. de 3bh a 4b et de

6h a 8h, — 9 : 1 jusqu'd 22b, o ensuite; m.-2, de 18 A 4h et de gh & rab; traces de m.-s. (?)
eutre 12h & 15h, *

11 : 1 toute la journée. -— 12 : 1 toute la journée; m.-zs. (?) entre 2b et 3b; m.-s. de 16b
a 17b, — 13 : 1 toute la journde. —— 14 : 1 toute la journée; m.-s. de 14h & 16b, — 15, 16 :
1 toute la journée. — 17 : 1 toute la journée; m.-s. de 23h le 16 & 1b Je 17. — 18 : 1 toute
la journée; m.-s, de ah & 3h. — 19, 20 : 1 toute la journée.

21 : 1 toute la journée; m.-s. entre 17b et 18, — 22 : 1 jusqu'a Gh, 2 ensuite, — 23:
2 toute la journée; m.-s, entre 2ah et 23h, — 24 : 2 jusqu'd arh, 1 ensuite; m.-s. de 3b & 5b,
de 11h & yah, de 16h & 17b et de i1gh & 20h, — 25 : 1 jusqu'a rib, 2 ensuite, — 26 :
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2 jusqu’a 21h, 1 ensuite. — 27 : 1 toute la journée; m.-s. entre 7h et gh, — 28 : 1 jusqu’a 6b,
2 jusqu’a 21h, 1 gnsuite, — 29 : 1 toute la journée, — 30 : 1 jusqu’a 3b, 2 ensuite.
Caractéristique moyenne de septembre : 1,16,

OcroBre. — 1, 2, 3 : 2 toute la journée, — 4, 5 : 2 toute la journée; m.-s. entre a3b le 4
et 1hle 5, — 6 : 2 jusqu'a 15h, 1 ensuite. — 7 : 1 toute la journée; m.-s de S8h & gh et
.de 13b 3 14h, — 8,9,10: 1 toute la journée.

11 : 1 toute la journée. — 12 : 1 jusqua 8", 2 ensuite; m.-s. entre 8h et 10h, — 13 :
2 toute la journée; m.-s (?) entre 15h et 16h, — 14 : a jusquwa 1Gh, 3 ensuite. — 15 :
3 jusqud 8h, 2 de 8b & 17h, 1 ensuite, — 16 : 1 toute la journée. — 17 : 1 jusqu'd 18h,
o ensuite, — 18 : o jusqu'a 12h, 1 ensuite; m.-s. de 3b & 5b, — 19 : 1 jusqua 17h,
2 ensuite, — 20 : 2 toute la journéde; m.-s, de 6h & 7h,

21 : 2 jusqua arh, 1 ensmite. — 22 : 1 jusqw’d 17h, 2 de 17h 4 21h, 1 ensuite. — 23 :
1 jusqu’a 5B, 2 ensuite, —- 24 : 2 jusqu’d 12k, 1 ensuite, — 25 : 1 toute la journée, -— 26 :
1 toute la journée; m.-s, de 15b & 16b, ~— 27 : 1 jusqu’a 11h, 2 ensuite; m.-s. entre b
et 2h, — 28 29 : 1 toute la journée. — 30 : 1 toute la journée; m.-s. de gh & 10h, —

31: 1 jusqu'a 1gh, 2 ensuite, m,-s. de 7h a 8h,
Caractéristique moyenne d’octobre : 1,43.

Novemsre. — 1 : 2 toute la journée. — 2 : 2 toute la journée; m.-s, do 14b & 16h, — 3 :
2 toute la journée. — 4 : 2 jusqu’a 20h, 1 ensuite. — 5 : 1 toute la journée. — 6 : 1 jusqua 17h,
2 ensuite; m.-s. de 21k jusqu'a aab, — 7 : 2 toute la journée. — 8 : 2 jusquw'a 21h, 1 ensuite,
— 9 : 1 toute la journée; m.-s. de Gh A 10b, — 10 : 1 jusqu'a 13h, 2 de 13h & 2ab, 1 ensuite;
m.-s. de 12h & 15b,

11 : 1 jusqu'a 5b, 2 de 5b & 1gh, 1 ensuite. — 12 : 1 toute la journée; m.-s. de 18h & 1gh,
— 13 : 2 toute la journée. — 14 : 2 toute la journée; m.-s. de 8h & 10h. — 15 : 2 toute
la journée; m.-s. de ob a 1P et de 14b & 17h, — 16 : 2 jusqu’a 3b, 1 de 3b a 15b, 2 de 15h
A 20h, 1 ensuite, — 17 : 1 jJusqu’d 14b, 2 de 14b A a3b, 1 ensuite, — 18, 19, 20 : 1 toute
la journée,

21 : 1 jusqu’d gh, 2 ensunite. — 22, 23, 24 : 1 toute la journée, — 25 : 1 toute la journée;
m.-s. de 1h & ab, — 26 : 1 toute la journée; m.-s. de 5b a gh. — 27, 28 : 1 toute la journée,
— 29 : 1 jusqu’a 6h, 2 ensuite; m.-s. de ab & 4b, — 30 : 2 toute la journée.

Caractéristique moyenne de novembre : 1,43,

Décemsre. — 1 : 1 toute la journée; m.-s. de 16h a4 18h, — 2 : 1 toute la journée. — 3 :
1 toute la journée; m.-s. de 8h a 10h. — 4 : 1 jusqu’a 12b, 2 ensuite; m.-s. de r2b 4 13h, — 5 :
2 jusqua 23b, 1 ensuite; m.-s. de 17h 4 18h. — 6 : 1 jusqu'a 16b, 2 de 160 a 18h, 1 ensuite,
— 7 : 1 jusqu’a 10h, 2 de 10h & #5h, 3 ensuite. — 8 : 3 jusqu’a 16Y, 2 ensuile. — 9 : 2 toute
la journée. — 40 : 2 jusqu’a 15, 3 ensuite; m.-s. de gb & 12b,

11 : 3 jusqu’d 11h, 2 ensuite. — 12 : 2 toute la journée. — 13 : 2 jusqu’a 208, 1 ensuite;
m.-s. de 12h a 15k, — 14 : 2 toute la journée; m.-s. de 211 & 20b. — 15 : 2 toute la journée. —
16 : 2 jusqu’a 21b, 1 ensuite; m.-s. de 15b & 18h et de 200 a4 21h, — 17 : 1 toute la journée.
— 18 : 1 toute la journée; m.-s. de 3b A 4b et de 5b & 6B, — 19 : 1 jusqu’a 16b, 2 de 16h
4 1gh, 1 ensuite, — 20 : 1 jusqu’a 6b, 2 ensuite.

21 : 2 jusqu'a 5b, 3 de 5P a 1gh, 2 ensuite. — 22 : 2 jusqu’d 17b, t ensuvite. — 23 : 1 toute
la journée; m.-s. de 1b 4 oh, — 24, 25 : 1 toute la journée. — 26 : 1 jusqu'a 7h, 2 de 7h a4 18h,
1 ensuite, — 27 : 1 jusqu’a 7b, 2 de 7h & 1gb, 1 ensnite; m.-s. de 20% & 21h. — 28 : 1 jusqw’a 7h,

l. — Memoires de 1g10. 7
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2 ensuite. — 29 : 2 toute la journée; m.-s. de 14b & 15h, — 30 : 2 jusqu’a 20b, 1 ensuite; m.-s.
de 1t a 2h, de 3b & 4h et de 20h & 21h, — 31 : 1 toute la journée.
Caractéristique moyenne e décembre : 2,14,

OBSERVATIONS MICROSISMIQUES.

Conformément aux conventions internationales, on désigne par P le début
des premiéres oscillations préliminaires, par S celui des secondes, par L celui
des ondes longues, par M les heures des maxima principaux (sur la courbe),
par T la durée des oscillations (oscillations doubles), par A leur amplitude
(demi-élongation ou distance de I’excursion maximum a la ligne du zéro), enfin
par F la fin. Ces lettres sont affectées des indices N ou E selon qu’elles se rap-
portent aux mouvements qui se produisent dans la direction Nord-Sud ou dans
la direction Est-Ouest. Ainsi dans le double pendule horizontal Bosch-Mainka,
les données affectées de I'indice N sont fournies par le pendule dont la position
d’équilibre est dirigée dans le plan Est-Ouest et qui, par conséquent, se meut
dans celui du méridien. Quand il y a sur la courbe plusieurs maxima intéressants,
les données qui leur sont relatives sont affectées en outre des indices 1, 2, 3....
Enfin A indique la distance probable de I'épicentre quand il a paru possible
de I'évaluer avec quelque certitude.

Toutes les heures sont données en temps moyen civil de I’'Europe occiden-
tale, généralement a la seconde; quand cette approximation n’a pas paru pos-
sible, on se borne a indiquer les minutes et dixiémes de minute. Toutes les
heures douteuses sont entre parenthéses.

Jusqu'au 15 mars, les observations ont été relevées sur le sismographe
Bosch-Mainka.

JANVIER.

1, Py11h3m3ss; Pppoh3m)3s; Syiiha3maos; Sg 11ha3m588; L vers 11hfom; Max, 11hjgm
environ. A 8450k,

8. Pas de préphase distincte; grandes ondes entre 15833™ et 15h 38™, maximum vers 15b35m,

22, P: ghj33m58; S: 8h5em558; L: 8hiigmes, — My de gham & gbgm; Ty 8%; Ay environ 410k,

Mouvements encore perceptibles jusqua’prés 1oh3o™, (Tremblement de terre d’Islande.)

Ce tremblement de terre a été nettement marqué sur les inagnétogrammes du Val-Joyeux,
de Nantes et de Perpignan; au Val-Joyeux, la composante verticale elle-méme a été aflectée, ce qui
est extrémement rare.

23. P : 18h5gm538; Sy 1gh8n21®; Sp 1gh8Mmags, Max. vers ighao™, (Tremblement de terre
dans les Guyanes frangaise et hollandaise.)

28. Mouvements trés faibles entrc 18h7m et 18h18m,

29, Mouvements trés faibles entre oha™ et ohg™, Mouvements trés faibles entre ob 17™ ¢t oh2am
(sentis en Croatie et en Hongrie).

30. S'ries d’ondes de 178 4 208 de période, plus accentuées sur la composante N, ou elles débutent
vers 50 18M; maxima vers 5ha2im 5ha8m 5h3am ey 5h35m; sur la composante E maximum entre
5ha8 et Hh3am,
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FEvVRIER,

4, Deux groupes distinets d’oscillations, mais dont le début et la fin sont difliciles & reconnaitre
au milieu du trouble général des courbes.

Premier groupe. — P 1jhaom 148 (?); Ly 15h 15M148; Ly 13ha1™M 148, Maximnum vers 15haom,
T 30%; Ay 6o¥; Tg 308; Ag 53¢, Fin vers 16ha3m,

Deuaiéme groupe. — Sur la composante E, les mouvements propres ne peuvent étre isolés nette-
ment des troubles constants de la courbe. Sur la composante N, les oscillations paraissent débuter
vers 18h57m et les grandes ondes vers 1gh5™; au moment du maximum, vers 1gh8™, on a: Ty 208;
Ay 178,

12, Py 18h23m568 (?); Py indistinct. Sy 18h32ma68; S 18h3aMa8, Phase principale de
1gh 1™ & 19h 18™M; fin vers 1gh3om,

18. P 5h13m508; Sy 5h17m3a8; Sy 5h17M308; ces oscillations présentent une amplitude remar-
quable dont le maximum a lieu pour les deux composantes a 5h 17448 environ (Ty 78; Ay ot
Te 885 Ag 75%), Ly 5haom308; L 5haom58, Le maximuimn a lieu pour la composante N & Shamge
(Tx 8%; Ay 35t) et pour la comnposante E & 5harm3s (T 8%; Ap 25%). A partir de 5haym les
oscillations propres dn microsisme ne peuvent plus &tre nettement distinguées de Pagitation
barosismique. (Tremblement de terre signalé en Créte, lLa durée des premidres préliminaires
donne 2300¥M pour distance de P'épicentre, ce qui correspond exactement a la région de la Créte.)

28. Le commencement et la fin se confondent avec les pulsations. Le mnaximum se produit
entre 21h47M et 21h 50™ avec des ondes de 18 secondes sur la composante N,

Magrs.

Observations relevées sur le sismographe Bosch-Mainka jusqu’au 15 mars;
sur le sismographe Wiechert depuis cette époque jusqu’a la fin de I'année.

Aucun microsisme appréciable du 1er au 18,

19. L sur les deux composantes & oh50™m, Les phases les plus remargnables sont les suivantes :

oh5am : Ty 278, Ay 14k; Tg de 278 & 308, Ag 14k, -— oh54m-55m : Tg 208; Ag 108, — 1hm-3m .
T 1384 15%; Ay 5¢; Ag 38, — F vers 1hjm,

25. Début 15h42m, Les grandes oscillations commencent vers 16hg™ sur la composante N
et 168 11™ (?) sur la composante E. Les phases les plus remarquables sont les suivantes :

16h14m @ Ty 228 & 308%; Ay gk, — 16h1ymggm : Ty 19% & 21%; Ag g*. — 16hay™m-3am :
Tx 175 Ay 4»; Tg 188, Ag 6#. — F vers 17h,

30. Pyaghiim4se; Pg ighi5mi88, — Sy i7h3am (?). — L vers 1810™, Phases remarquables :

18hom : Tg 608%; Ap 1378, — 18h11™-r98 : Ty 33%; Ay fo*. — 18b16M-17m : Ty 228-238;
Ag 29#, — 18h218-208 : Ty 218-258; Ay 628; Ty 228; Ag 638, — F vers 1gh8M,

31. Les premiéres oscillations apparaissent sur la composante N a 18hjgm; [y i19h8m7;
Lg 1gh5m (?), Phases remarquables :

1ghym.8m ; Tp 518: Ap 191#, — 1gh8M-rom : Ty 468; Ap 106%; T 448; Ap 87%; T 368; Ag 435,
— 198 13Mm-17m : Ty 478, Ax 8oi; Ty 328; Ay 34%; Ty 298; A 3ok, — 1ghig™m : Ty 208; Ag 278,
— 1gharm: Ty 188; Ay a1; — 1g*25 : Ty 17%; Ay 21*. — F vers a1h,

AVRIL, .
8. Py 16h53m598; Pp 160b54m148; Sg (?) 17h16™3; le début des oscillations L est difficile a
préciser; le maximum se produit vers 180; on a alors Ty 20%; Ay 5#; Te 228, Ag 7,

9. Traces d’oscillations vers 1oh7m 1 ;h58m et 13h33M; Jes plus nettes sont celles du deuxidie
groupe entre 11h58m et yah3m,
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11. Oscillations de périodes et d’amplitudes variables entre 8h44™ et 8b51™; vers 8h45™ on a
successivement Ty 198, Ay 7%, puis Ty 168, Ay 14#. Les oscillations sont bien plus faibles sur
la composante E, :

12, Py oh3[m568; Py oh34m558; S oh45m88; I. oh5gm (?); les oscillations les plus remarquables
sont : 1hram.y3m: Ty = Tg 158-16%; Ay = Ag 58k, — shoom: Ty = Tg 148, Ay 571, Ag 748,
Les oscillations ne prennent fin quaprés 2h, A goookm, (Tremblement de terre & Formose.)

16. Mouvements difficiles 2 distinguer au milieu de I’agitation générale des courbes; phase
principale de 13h30™m & 13h50m,

17 De 1h4{1m & 2h5m ogcillations assez régulitres; T varie de 158 4 208, Ay = Ag 10% environ,

22, L (?) 7h16m,6, T g¥%-10%; vers 7b22™ 6 on a T 127168 : A at-34,

27. P indistinct; Sy 1h46m508; Sg 1hj6m45%; L 2hm 3 (?); Oscillations faibles sur les deux
composantes avec maxima apparents vers a2h gl et 2h2aM; on a alors T 158198, A 4-5P; fin aprés 3h,

Mar

1. P 18h5oma0s; L 1gh43m(?); I, vers 21h,2, Principales oscillations : 1gh51™m; T 288, Ay ayi,
Ag 1g#; 19h56m-57m : T == 218-298; Ay == Ag 258, — 1gh5gM-20hom : T 208, Ay 311, A 30¢ (maxi-
mum). Les oscillations se présentent ensuite par groupes d’intensité décroissanie et dont la
période est d’environ 188-208,

4. Oscillations peu nettes qui commencent vers 18146m; & 18h50m on a : T 128, A a#; fin vers 1gh,

5. Début intertain vers ob5om, A th5m Ty 178, Ay 5¢ (maximum); a 1h13™ et thi5m, Tg 158,
Ag 3¢ (maximumn);. F, vers 1hjom, Tremblement de terre & Cartago, Costa-Rica.

9. Mouvements faibles de 10h41™ & 10h55M; T 128-168; maximum de Ag 2#,

10. Oscillations faibles de 14h44™ & 150 7™, Les maxima sont : 14b54m, Ty 168, Ay 4t; 14h57m,
Tg 145, Ag 3w,

10, Deuxi¢me série de mouvements le méme jour; début 18h13m8; fin vers 1gh,8. Sur la
composante N, deux groupes principaux a 18bj7m-55m et 1ghom-3m; le premier est le plus impor-
tant; on a & 18h53m-55m, Ty 168 51-6i, Sur la composante E, plusieurs groupes dont le principal
donue, & 18049 : Ty 208, Ap 11121,

11, De 7h58m 4 8hym ondes longues dont le début et la fin sont indistincts; amplitude tres
faible, un peu plus grande sur la composante E, Ty 18¢ (tremblement de terre signalé & Saint-
Domingue). '

A 12h5am-56m et & 14h, mouvements irréguliers trés faibles (microsismes?).

Nouvelles oscillations irréguliéres trop faibles pour pouvoir é&tre mesurées; Py incertain,
Pg 150 5gm58; fin vers 19h,

12, Oscillations irrégulitres trés faibles de fh11™ & jhajm; a 4jhao, Tn = Te 168, Ag 21

13. Py8hiom o; Pg 8hgm 6; 5y 8h1gM368; Sg 8b1gm348; Ly 8h40®; L $b35™ (douteux). Maxi-
mum : 8b4om-41m, Ty 268, Ag 21¢; 8b4qm, Ty 168, Ay 22¢, Jusque vers gh4™, les oscillations ont
une période de 14-16¢, avec une amplitude de 148-188,

20. Py 12b15ma08; S 12b26M 198 (?); Ly vers 12h3g™, 5; Lg 12bjam (?), plus fortes que sur
la composante Nord; les oscillations décroissent dés le début et disparaissent vers 13,2,

21. Py 7h5im/}ig8; Py 9h50m548; Sy 7h55m 478; S 9h 55m 118; I, vers 78 59™; maximum : 7h5gm,
Ty 208, Ay 68; fin vers 8h20™, A environ a500%™,

22. P 6h36m34%; Sy 6h46m538; S 6hjym s, Maxima principaux : M, 7hiim, Tg 268, Ag 88¢;
ghom, Ty 248, Ay 1008; M, 7heim Tg 289, Ap ra8s; M; 7b15m, Ty 188, Ay ogt; M, 7h16™,
Ty 258, Ang6¥, Tg 208, Ag 120%; My 7h17m58, Ty ac®, Ay 1074, F, vers gh30™, A environ g3ookm,
(Tremblement de terre au Japon.)

23. Py18hi8m5an; Py 8h58Mjg8; T 48.68; Syi1gh8M598; Spighgmis, T 8%.10%; & 1gh33m,8
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Ty 20%-228, Ay 4#; 19h42™, Ty 198, Ay 68, Sur la composante E, les oscillations sont moins grandes;
maximum vers 10b41™, Tg 168, Ag 3#, F. vers 20h,2, A goooK™ environ,

26. Ondes de faible amplitude et trés rapides (T 1® environ), Début 6h 13m3g®; fin vers Gh16m,
(Tremblement de terre du Jura suisse.)

27, Oscillations trés faibles entre 12h10 et 12hao™,

. 28, P6h32m3s; S6hjrmas (incertain); L vers 6h57m68, Maxima ; 7h1m, Tg 168, Ag 31 7ham,
Ty 198, Ay 4#; fin vers 7h 3om,

29. Oscillations faibles de oh 16™m 4 oh28m; amplitude maximum at,

31. P 5h8mss (Ty 48, Ay 4#; T 68, Ag 58); S 5h18mjas (Ty = Tg 118, Axow, Ag 171); L vers
5h36m 7. Maxima principaux : 5bgom-41™, Ty = Te 245, Ay 204, Ag 231; 5043™M Ty 208, Ag 3745
shfem-jmm: Tp 198, Ag a8k; 5b fgm, Ty 268, Aya3p; 5h51m-5am Tg 1g8, Ag 22%, L’amplitude des
oscillations diminue & partir de 6b2m; fin vers 7h 3o™, A g5o0k™,

Juin,

1. Py6h15mige, Pe (6h15m5), Aux oscillations peu régulidres de ce microsisme, viennent se
superposer celles d’un second, plus important, dont les données principales sont les suivantes :
Poh8m 8 — Vers 7haim Ty = Tg = 218, Ay=Ag = 27%; vers 7ha5m: Ty 19®, Ay 29k (maximum);
Tg 218, Ag 27% F, vers gh,3.

3. Trés faibles mouvements de 4b36m & 4bjqm,

3. Traces de mouvements entre 23h56™ et 23b59m,

4, Tres faibles mouvements de 14ha3m & j4h33m,

6. Début incertain. Phase principale de 12b47™ & 13h1™, Vers 12h54™ on a Tg 188, A 3# (maxi-
mum); mouvements presque inappréciables sur la composante N,

7. Premiers mouvements peu distincts P (ah7m508) T 38-48; S ab 0™, 8; maximum & abraM-13m:
Ty 138-148, Ay28%; T 88'Ag 208, F. vers 3h (épicentre en Italie, provinces d’ Avellino et de Poter za).

9. Début indistinct : les oscillations eont bien nettes & 12b5Mm1; S (12b11m8), A 12h3ym
Tn = Tg = 288-30%. Phase principale entre 12038 et 12043™; maximum 12ab3g™-j1™, T 238958
Ay 81, Ag 150,

12. P aoh41m548; S (aob45m548); L (aobfgm,6). Maximum : 20b51m-53m T 198-138 Ay 3@,
Ag 2, F, vers 21ham,

13. P 2hgma88; § (2h6m g); L (abg™,g). Maximum : 2bjom-12m Ty 148, Tg 175, Ay = A 2t

13. Traces d’oscillations non mesurables de 14b17™ a 14b3o™ et de 1gh23™ a 19h33m,

14, P 1gb4ym5a8; S 1gh534m358; L (1gh5gm4). A 1gh5gm-a0h, Ty 268, Ay 18¢ (maximum);
& 20h3m, Tg 178, Ag 4G+ (maximum). F. vers 21b4m (A 5100km),

16, P Ahi1gmay8; Sy (4h21™408); Sg (4h21M54%); L4h23m 5 Maximum entre §haj™ et fha5m;
Ty 88-98 Ay 144t Tg 108-118. Ag 182#; F. vers 5h,6 (tremblemnent de terre du sud de I’'Espague).

16, P 6h50m183; les deuxiémes préliminaires et les ondes longues n’ont pas de début nettement
marqué, Phases principales : 7h13m-14m : Ty 128-348, Ay 43p; Tg 218, Ag 1458 — 7h35m : Ty 488,
Ag /8ot (maximum), — 8ham-5m ; Ty 218, Ay 61#; T 218-228, A 81, Les oscillations sont encore
perceptibles aprés 10b,

16. Py 16h3am378; P 16h3am 198; S (160 3)™,3); phase principale de 16h34™ 4 16h37m, Maxima :
16035™, Tg 128, Ay 468; 16036™, Ty 158, Ay 33#; F. vers 198,3. (Réplique du tremblement de
terre d’Espagne.)

17. P 5b41m, 1, Maximnum : 6haam, Ty 296, Ag 7#; 6ha7™, Ty 19, Ay 685 F. vers 6bh,g.

17. Trés faibles mouvements entre 170 et 18b,

23. Traces de mouvements & 4bh,
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23, Faibles mouvements entre 11h15™ et 11huy® : T 198-20%; maximum de Ay et Ag 3.

23. P (1gh12m5). Phase principale entre 20h15™ et 20h23m ; amplitude non mesurable;
Tk 195238,

24. Py 13h30m18; Py 13030m88; T trés variable (18-68); Ay << 1#; Ag << 51; Sy (13h32m338);
Sg (13h3am428); L vers 13033™, Maximum de 13h34™ & 13h36m; Ty 138; Ag 200w; Tk g8, Ag 171%;
Tn g%10% Ay 148#; F. vers 1585 (tremblement de terre en Algérie, dans la région d’Aumale).

25, Py (19ha6m108); Py 1gh25m558; Sy 1gh30m188; L (1gR34™m), Phases principales : 1gh35m,
Tx 308, Ay 2060; 1gh37m-38m, Ty g8 Ay 28#, Tg 138158, Ay g7¢; 19h3g™, Ty 1385, Ay 3g¢,
F. vers 21h (tremblement de terre en Asie-Mineure).

26. Mouvements trés faibles, début et fin incertains; phase principale entre 17b4™ et 17h14™m,
Oscillations irrégulitres sur la composante N: sur l'autre on a Ty 158-17® entre 17hym et 17hiom,

29, Début incertain, Phase principale de 12hi10™ & 12h50™; oscillations trés réguliéres se pré-
sentant par groupes : T compris entre 198 et 23 sur les deux composantes. M, 12h18m,5 Ay 5645
M, 12haim 5 Ap 55¢; F, vers 14h,

29. Début incertain mais antérieur a 15b, Les oscillations ne deviennent mesurables que depuis
150 48m, Phase principale de 15h48™ 4 16b4o™, T 188-218, Maxima : Ay g#, Ag 7#; F. vers 16h8,

30, Trés faibles mouvements entre 3b,5 et 4h,5,

JuiLLeT,

2. Phase principale de 6h30m,5 & Gh35m; fin vers 6h,8; amplitudes non mesurables, A Gh32m,
Ty 238, .

3. Début incertain; phase principale vers 7h36™, F. vers 8h 3,

3. Phase principale de gh4gm & gh56™. T 14%-168, A < 2%, F, vers 10h,6.

4. Légers mouvements de 12h 18M & 1ahofm de 12b53™ 4 13h13m de 13hj4™ 4 13b48™ et, par
intervalles, de 15h & 16h (pulsations ou microsismes?).

5. Mouvements inappréciables sur la composante N; ondes longues sur la composante E entre
12h 5™ et 1abasm; maximum vers 12b 15M-16m; Ty 158 environ, Ag << 1,

5, Début incertain; ondes longues de 1gh22™ & 1gh,7; maximum vers 1gh3om, T 158, Ay 3%,
Ag 54,

7. Premitres préliminaires perdues dans I'agitation de la courbe, S (jh58m), L (5hg™); maxi-
mum 5h15m Tg 238, Ag 12k, 5higm-18m Ty 168, Ay 4t F. vers 6h,2,

7. Début indistinct sur N; Pg (8h35m); Sg (Rh41m468); L. gh1a™; phase principale de gh23m
a gh31m; Ty = Ty = 185 pendant presque tout ce temps; gh28m, Ay g, Ag 14k, F. vers 11h,

8. Début incertain; la phase principale, peu marquée sur la composante N se présente sur
’autre entre 5bgm et 5hao™; M vers 5hrom: Ty 168, Ag 2,

10. Début antérieur a 15h26™; mouvements presque imperceptibles sur la composante N;
Ly vers 150 46m; M a 15h50™ : T 198, Ag at, F, vers 16h5,

12. P 7hjsm (188); S 7nh50m458; phase principale de 7h53m & 8h 14m; M vers 8hom : T 88, Ag a8,
F. vers 8h,6,

12. P vers 21ha6™m, e début des L est incertain; elles sont déja nettes sur la composante E
4 2a2ha5m et ne le deviennent sur la composante N que vers 22h3g™, Phase principale de 22b45m
4 23hom, M vers aab48m : Ty = Ty 189, Ay an, Ag 38, Faa3h3,

13. P vers 8b34ma L. vers 8235M, Phase principale de 8h35m 5 a 8h38m 5, Oscillations trés
irréguliéres; vers 8h36m: Ty =
dans le Tirol),

14, Début vers arth1™ 9, F, 21h 3, Oscillations extrémement faibles,

Ty 58, Ax 4, Ag 5u. F. Bh 8 (tremblement de terre en Baviére et
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15. Début vers 4h37m/o8, F, vers 4b,9. Oscillations extrémement faibles.

15. P 12ha9m148; L commencent avant 13ha3m; M vers 13h36Mm378 : Ty = Tg 19%; Ay 68, Ag 4u.

17. Début vers 10b24™; oscillations bien nettes & partir de 10b31™, A 11h3™, Ty = 158 envirgn.
F. un peu aprés, )

17. P (?) 19h23m5; S (?) 1gh33m, F. vers 20h,3.

18. L vers 21h3ym, A 91h38m ; Ty = Ty = 138 environ; Ay = Ag = 1. F vers 2188 (irem-
hlement de terre en Algérie),

20. P vers 3hjgm 15 S (?) 4homgs, F, vers 5h,

21. Traces d’ondes longues a partir de 2ahjo™ et se perdant aprés a3% dans I’agitation générale
de la courbe, A 22h41™m, Tg 308 environ, Ag non mesurable,

24. Début indistinct; L vers 16048™, A 16h50m: Ty = Tg = 108, Ay 5¥, A ar, A 16h5am.53m
Ty = Te = 108 Ay 5#, Ag 4. F. vers 1704,

29. P vers 1oh47m5; S vers 10h57m,5; L vers 11ha7m, De 11h2g™ jusque vers 11235m, T varie
de 218 & 24®, et de 178 & 208 entre 11k 40™ et 12R54M, Maxima : & 11b30m, Ty 23% Ay 88 & 11h34™,
Ty 248, Ag 15. F. vers 13h4.

Aour,

1. P 1oh43mars (T 38,5, Ay maximum aw; T 58, Ag maxinum 4#); Sg 10h45m 368, Sy 10h45m)a8;
Ty 58, Ay maximum 7#). L 1ob46m; M vers 10P46M 9 : Ty 5%, Tg 4%; Ay = Ag 128, F vers 11h,5,

1. Légers mouvements de 22h33™ 3 22h39g™ A peine perceptibles sur la composante N; M 22h36m,
Tg 118, Ap 2k, '

2, Début incertain vers 2b4jom; L ab44m; M ab48m : Ty 78-88, Ay ok, F vors 3b,1.

2. Longues ondes (Tg 228-258) perceptibles sur la composante E depuis 742m 8; indistinctes
sur la composante N. M vers 7h48m, A 4e. F vers 8h,

3. Ly 23h2am; oscillations & peine perceptibles sur la composante N a 23h2g™, M 23haam.qgm :
T 188, Ag a*. F vers 24h,

5. P th43m458 (maximum 1h44™ : T 3848, Ay = Ag 1#); Sg 1h53m388 Sy 1h53M508 (maximuin
1h54m : T 65-78, Ay 4i, A 5#); L, oh8m; M, ob1om, Ty = Tg 308-318; Ay 19¥, Ag 268; M, 2baom,
T 178, Ag 340, F 3h o,

5, Mouvements seulement sur la composante E de (11h19™) a 12b,4; M vers 11harm : T 128,
Ag 1t

6. Traces de mouvements entre 7h59™ et 8hom,

7. Paoh5om, (3); S20h54m, (3); Laohsym, M, 20h5gm, Ty 195, Ay 7#; M, a1h, Ty = Tg 11*,
Ay 28, Ag 41,5, F vers a1h 5. (Tremblement de terre en Asie Mineure.)

10. Py (20b44m); L vers a1hagm 5. M arhaym : Ty 148, Ag 1#. F vers a1h,g.

11. Mouvements presque insensibles sur la composante N, Pg 16b41m258, Sg 16h31m 508
(M 17 6™ : Tg 208, Ag 58). Lagbiom (M 19016 : Ty 158, Ag 4#). F 4 18h o,

13. Traces de mouvements entre 82 32m et 8h37m,

14. Rien sur la composante N. Oscillations sur la composante E de 16hg™ a 16b,7; M a 16b15m-
16m ¢ Tg 178, Ap ap,

14, Traces de mouveiments a4 20b 5™ et de 20h 13™m & 20h 16™,

17. Py incertain, vers 12b10™m; Pg 19bh10m, (4). Sy 12b18m, Ly 12b32m; Ly ne deviennent cer-
taines qu’a 12h36m, Phases principales : 12h3a™, Ty 258, Ay a4#; 12b4fom-4am, Ty = Ty 128, Ay 104,
Ag, 1245, F vers 14b, A 6500Km environ, (Tremblement de terre au nord-ouest de 1’Inde.)

18. Traces de mouveinents de 12h/48m 3 12b56m,

19. Traces de mouvements de oh56™ 4 yhom,

19, Traces de mouvements de 14h43™ & 15b20™,
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20. Début incertain, L 1ha5m.26m M thofM.aym : Ty 148, Ay 3p; Tg 128, Ag 4k F 128,

21. Mouvements entre 6b et 88 (interruption dans le courant qui enregistre I’heure), S environ
g minutes aprés P, Au début de S, Ty 115, Ay 12#; au début de L, Ty 228, Ay 19®-.

21. P 16b16m (358); Sg 16baom 58, Sy 16h20m238; T 58, Ay 5%, Ap j#; L 16ha5m M 16haym,
Tx = Tg 128; Ay 30,5 Ag 4p. F & 16b,g,

25. Rien d’appréciable sur la composante N, Py (23b19m,6), Sg (23h23m6), 1, 23bogm, F 33b8,
Mouvemente d’amplitude trop faible pour &tre mesurée.

31, Pg (18h48m), [, 1gh/m M 1gh5m: Ty 118, Ay 3t; T 128, Ag 2%, F 1gh,3.

SEPTEMBRE,

1. Pyoh59m578; Pg incertain, S 1h8m (328), L 1b31m, Phases principales : 1h33m-34m : T a7s,
Ay 38%, Ag 3o, thfim-4am : Ty 185, Ag 3ge; th43m-44m : Ty 175, Ay 22¢; Tg 148, A ay%;
F vers ah6. (Tremblement de terre & Formose.) ’

1, Début incertain, perdu dans l'agitation générale : S 14h44m3; L 15h (8™). F vers 16h,3,
(Réplique du mouvement précédent.)

6. P aob (16m); S a0k (a9m); L 20h (5:m), Phases principales : 20h 56m, Ty 229, Ay 3#; Ty 279,
Ag 1585 a1hm-om : Ty 188, Ag 156, F vers ath,7. (Tremblement de terre en Argentine.)

7. P 7b30ma18, Phase principale de 8b23™ & 8bjo; les oscillations restent trés faibles sur la
composante N, 8h25m : T 248, Ag 15¢; 8h30™ : Ty 19%-20%; Ay 58; Tg 178108, Ag 15*, La fin se
confond avec le début d’un second microsisme trés faible qui paraft débuter vers gh36m; les oscil-
lations longues sont nettes a 11h20™, F vers 12h,4.

7. Traces de mouvements sur la composante E entre 13k 25m et 13b30™m; & 13ha6m ; Ty 168-178,
A3 .

8. Début incertain : L 3h31m, M 3b33m3/8, Ty 228, Ay 4, Tg 248, Ag 3% F vers 4b,

8. Oscillations longues depuis 6b30™ environ; a 6848m-4jgm T 148-18%; maximum de A 1k,
F vers 7b.8,

9. P 1hafm g, § (h35m; I, 1b (55m), Phases principales : ahom-1m : T a15-228, Ay 311, Ag 560,
ah8m-gm ; T 198188, Ay 251, Ag 551; abrom : Ty 208, Ay 38%, F vers 4b,3,

9. P ghay™ (148). Lg 10h31™; Ly siires seulement & 1ob38m; M 10h48™, Ty 168, Ay 3#; Tg 178,
Ag 4+, F b5,

9. Sur la composante E mouvements trés faibles, non mesurables, de 12b,7 & 13bg et de 14h,g
a 13h,1,

10, P 1ahfgm (0%), L 13h (37M); entre 132)6™ et 13h50™ : Ty 188, Ag, 3¢, F 14h,1.

12, Traces de mouvements de 1h57m & »h6m,

12, Pg 16bao™, (2), Lg 16h41m; 4 16b45m-16™ ; Tg 168, Ap 3%; mouvements & peine perceptibles
sur la composante N, F & 1703, :

14, L afbhajm; 4 15hgm-8m ; Ty 168, Ag ok, F & 1505,

16-17. P incertain; S (?) 23h3am,a; [, 23k (58m), My obom : Ty 268, Ay 111; Mg ohym.8m :
Te 148, Ag 7#; on a alors : Ty 158, Ay 4e. Fa 1ho.

18, Traces de mouvements appréciables seulement sur la composante E, L aba5m; & ab3om-3m ;
Tg 198, Ag 3. F & 2h B,

21. Début incertain; phase principale de 17b4™ma 17h 1™, oscillations plus nettes sur la com-
posante N; Ty 119-148, Ayae, L a 17h 4.

23. Légers mouvements avec phase principale de 22b36™ a azhfam; T g8-108, A 1¥-ap,

24, Py 3hj5mas; P 3hjsmy 8; S 3h55m35e; Lg 4biam; Ly certaines seulement a /4bi6m
a fhao™-a1™: Ty 208, Ag 21#; & fharM-2am : Ty 238, Ay 11¥; Te 198, Ag 1k, F a 5b,a, ( Tremble—
ment de terre dans I'Arizona, Etats-Unis.)
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24. Faibles mouvements de 11h35™ & 11846™; T 19® en moyenne; A 3®-4u,

24. Début incertain, L 16b (r1m), M 16b15m-168 : T 198, Ay 6%, Ag 10+ F & 1701,

24. Début (?) 1ghami178; L 1gh18m, A jghar™-aam: Tg 218, Ag 5%, F vers 20h,

27. Lyh5im, A gh53m.5/m : T 908218, Ay 2, Ag 78, A 7h54m-55m ;T 1g8 Ay 38, Ag 4k,

OCTOBRE.

4.-5. P perdues dans I’agitation générale; S a3h23m,7, M 2a3b54m : Ty 178, Ay 3¢, Ty 1g%-20°,
Ag 6%, F vers oh,6m,

7. Début incertain; L Sh (18m), A 8hajm : Ty 168, Ay 1, Tg 168-19%, A (maximum) ai,
F & gh,a.

7. Ly 13b (23m); Lg 13h (21™); oscillations non mesurables sur la composante N; & 13h2am,
Te 208, Ag 3¢5 & 13bag™, Ty 185, Ag ok, F & 14ha,

7. Traces de mouvements de 16b58m & y7h8m,

12. Traces de mouveinents entre 8hjom et gh3om,

13. Trés légers mouvements dont la phase principale se présente entre 15h)8m et 15h58m;
amplitude non mesurable. T mmoyen 158,

18. Début ab (56m); L jh (3m), Principales oscillations : 4h6m-7m : Ty 248, Ay 3#, Tg 208, Ay an;
fhym8m : Ty 208, Ay 14, Tg 208, Ag 2t (maximum); 4h8T-gm : Ty 208, Ay 3¢ (maximum),
F vers 4b,8,

20. Faibles mouvements irréguliers et d’amplitude non mesurable; période principale de Gh3™
a 6h18m, F 6h 5,

24. Traces de trés légers mouvements entre 81,8 et gh (microsismes?),

26, Début 15h49m 5; phases successives indistinctes; ondes irrégulidres. My de 15bh50m
ash5m: Ty 88, Ay o; Mg de 15h53m 3 y5h54m : Ty 138, Ap 2k, F & 16b,2,

27. QOscillations trés irrégulidres; phase principale de 1h6™ & 1h 3™, De (hym & 1h8m ; Ty 108,
Ay 3p, Tg 128, Ag 6%, F a (b3, (Tremble'ment de terre au Maroc.)

30. Préphase indistincte; L ne deviennent siires qu'a gb (o™)? M gh7m : T 168, Ay = Ag = ak,
F a 1obh,

31, Trés faibles nouvements entre 7h15M et 7h57™; amplitude non mesurable; période moyenne :
T 15%-208,

NovEMBRE,

2. L 14b41m, fin 15b,5, amplitudes non mesurables. T moyen 16%-208,

6. Début incertain, perdu dans I'agitation générale; Lg 21h g™, Ly 2a1h10™, fin vers 22b. Prin-
cipales oscillations arhi13m-14m : T 198, Ay 148, Ag (max.) 26¢; arh14m-15m, Ty 218, Ay 268,
Te 178, Ag 1585 a1b16m-gpym Ty 158, Ay (max.), 476, Ty 129, Ag gt

9, P Ghaim3gs, (¢) 6hasm (L) 7ham F vers 10h, Probablement deux microsismes superposés,
Phase principale de 7hao™ & 8h2o™, Les oscillations les plus importantes se rencontrent aux heures
suivantes : 7B1g®@-20m, Ty 278, Ay76k, Tg <28, Ag 5S7p; ghoym-o8m : T 238.043, Ay 62k, Ag jo#;
gh4amA8m o T 208, Ax 758, Ap 27¢; 7h56m-57™ : Ty 218, Ay(max.) 1j7e. Te 19% Ag 58
7b37m.58m : T 1g8-208, Ay 59k, Ag (max.) 82w#; 8him : T 198, Ay 139#, Ag 3gp; 8hmam
T 108-208, Ay 124k, Ag 54,

10. P. 1ab43m; I, ne deviennent nettes qua 13835m; M de 13b45m a 13h46m : T 228248,
Ay 19#, Ag 278, F 14bh 4. (Tremblement de terre au Japon,)

12. L 18b (26m), trés légers mouvements T 15%-168, A maximum 3%, F 18b g,

14. P 7" (58m); L nottes 4 8h22™; M, 8bajm.257 ; Ty 218 Ay 44#; M, 8433=-3)™ : T 209, Ag 33¥,
F a ¢*,7. (Tremblement de terre & Formose.)

1. — Mémoires de 1910, 8
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15. L o"j6™; entre o®50™ et o"53™m : T 1€8-1g8, Ay (max.) 7*, Ag (max.) j* F 1h,2,

15, P 14b (36m), S? 14h46m, L 15hg™, Principales oscillations : 15b15m-16m : T 268.278,
An%1¢; maximum sur la comnposante N : 15barm-g0m Ty 168, Ay 62¢; 4 ce moment, on a Tg 228,
A 39k F vers 17h, .

25, P 1h (3gm), (S?) 1h43m, L 1h44™ 5, T moyen 158, Ax (max,) 7¢, Ag (max.) 3%, F vers 2h,

26, P 5hom518, (S) 5boom/i8, L, 5b (48)m M, ham.3m: T a8 Ay 84k, Ag 671, M, 6h 13m-14m:
Ty 19%, Ay 548, Ty 238, Ag 58p. IF 8h 7,

29, Début incertain; S 2b (50m); L 3hyam; My 3bi5m-16m : Ty 278, Ay 36#; oscillation
correspondante sur Ja composante E : Tg 268, Ag 12¢; Mg : 3habm-a6m, Ty 138, Ag 14#, 4 ce
moment, on a : Ty 128, Ay 3¢, F fha,

DEécemBRE,

1. Py indistinctes, Pg 16bm (538); (S) : 16bh1m; L 16b3gm, My 16h47m-48, Ty 268, Ay 21¥,
Tg 238, Ag 8%; Mg i16h5im.50m Tyar8, Ayi5¢, Tg 238, Ag 15¢; 16b52m.53m Ty 238 Ay 13¥,
Te 198, Ag A, T 17h)5,

3. Début un peu incertain : 8h20m; phase principale de 8h41®8 a gh56m; M ghagm,
T 208228, Ay 7%, Ag 6%, F 1oba,

4, Préphase perdue.dans lagitation; Ly 12h (31m), Ly 12k (32m), My 12h3ym-38m Ty 268,
Ay 26%, Ty 258, Ap 15%; Mg, @ 16845m, Tg 218, Ag 19*, Tx 158, Ax 7¢; Mg, 16848™, T 198,
Ag 19%, Ty 20%, Ay 8% F 13b5. ‘

5. (L) 17b16™; fin vers 18b, Entre 17h27m et 17h37m T généralement 148, A (max.) 3%

10. (P) gh37m; Sy ghfgm46®, Sg ghhom48s, Ly 1oh (25m), Ly 10h (28m), M, : 10ha6m.g9m,
Te environ 608, Ag 2g6t; & 10ha7™, Ty 558, Ag 241%; 10ha8m Ty 558, Ay 16g®, Tg 462, Ag 175
M, 10h38m T 2/8-258 A 73¢; le mouvement s’affaiblit ensuite, F 12h,4,

13. Py 11h47™ (398), Pg 11hfym (438); Sg 11h56m (12%), L 12b3m, Principaux groupes d’os-
cillations : 12h8m-qm Ty 318, Ay 2828, Tg 248, Ag 161 & 12bgm, Ty 278, Ay 3068 (maxy),
Ti 248, Ag 246; 12b1o™, Ty 298, Ay 275, Tg 218, Ag aagh; 12b13m) Tg 188, Ap 2968 (maxg).
F 1583, (Tremblement de terre ressenti 4 Zanzibar, plusieurs cAbles sous-marins auraient été
coupsés,) ,

14. P ath/m568; trés faibles oscillations, non mesurables; F 22h environ, Parait corres-
pondre & une secousse ressentie en Lcosse. )

16. P 15h (om); S 15haam3, Ly o5h (36m); Ly 15h (38m); Mg, 15R59™-50 : Tg 268, Ag 202,
Tx 198, An 106p; My 15h54m-55m : Ty ao8, Ay 1958, T 198, Ag 9g6; maximum secondaire,
13h5gm-16hom : T 178-188, Ay 121%, A 143%, F vers 180, A 11000km,

16. Ly 19h45m5; Lg 19h46m.5; T 208-268; My 1gh/ig™m-50m : Ty 268, Ax 43#; Mg, 1gh55m-55m:
Tg 238, Ag 31#, F 20h,7, ’ '

18, L 3h (4om), Principales oscillations : 3b43m-44m, T, 255, Ay 158; 4 3b50m, Ty 218,
Ay 10#, T 208, Ag o¥, F 4b 3,

18, L 5h43m5; Mg 5h45m-46m : Ty 238, Ap gt; My 5h5om-51m : Ty 138, Ay 5%, F 6h,a,

23. Début incertain; phase principale : vh8m & jhyym, M phyom-ryim : Ty 178, Ay 3ad,
Ty 158, A 23%, F 1h7,

26, Trés faibles mouvements de 6233m a gh58m,

27. Faibles mouvements de 19h50™ a 20bao™, T moy. 1g%, Ay (max.) 78, Ag (max,) 6%,

29. Début incertain antérieur 4 r4bam; I, ne deviennent nettes qu'a 14jhgm5 Ty 168-19%;
M 1fhgfgme 5m : Ty 198, Tg 208, Ay = Ag 11t F 1408,

30. Début? thyam g, (L) 1h44m 5; T 148-1g%; A (max.) 6%, F ab,3,

30. Trés faibles mouvements entre 3h34™m et 4b et de 19h4g™ & 20b,3.
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ResuME pE 19710,

Le Tableau suivant donne le nombre des microsismes enregistrés dans chaque
mois en 1910, d’abord le nombre total, puis le nombre de ceux ou 'amplitude a,
sur 'une. ou Pautre des deux composantes, atteint ou dépassé respectivement
5%, 10%, 50* et 100*. Les mesures d’intensité n’ont été faites réguliérement que
sur les courbes fournies par le sismographe Wiechert. Les deux premiers mois
manquent donc totalement et il est possible, au moins pour les mouvements
inférieurs & 10%, que le mois de mars ne soit pas absolument complet; aussi les
valeurs correspondantes sont-elles données entre parenthéses.

Nombre des mouvements distincts enregistrés en 1910.

Total. > 51, > 108, >505. > 100%.

Janvier. .......co 0 iien e » » » » »
Février.................... » » » » »
Mars......o... coleuenn, . %) (4) 3 2

Avril.. . ..oeiies ol .8 4 3 1 0
Mai.........cooovveviinnn 20 9 5 a 1
Juin.......coieiiiii e, 26 12 10 5 4
Juillet. ........ ......o00 23 7 2 0 o
¥ 1] 2 22 - 3 o [
Seplembre. ................ 22 9 " i o
Octobre. ........ eeaerinans 13 3 o o o
Novembre. ,.....c....oenn.. i 8 7 3 1
Décembre.........ccoovv..t. 17 13 9 3 3

Les 11 microsismes oli 'amplitude a dépassé 1oo* correspondent aux dates
suivantes :

Mars : 30, 31 — Mai : 22 — Juin : 16 (2 microsismes distincts), 24, 25 — No-
vembre g — Décembre 10, 13, 16.

La plus grande amplitude, 480%, a été relevée dans la direction EW pen-
dant le second tremblement de terre du 16 juin, a 7435™,

,

e D ——



LES ORAGES EN'FRANCE
PENDANT L’ANNEE 1910,

Par M. R. DONGIER.

Par rapport aux années précédentes, aucun changement notable n’a été
apporté dans la préparation du Mémoire sur les orages de 1g10. Le classement
et le dépouillement des données recueillies ont été effectués par Mle Homery
qui, cette fois encore, a apporté tous ses soins & ce travail et a évité, autant que
possible, les doubles emplois. Une partie des documents provient des corres-
pondants ordinaires du Bureau Central (Commissions météorologiques dépar-
tementales, Observatoires, Ecoles normales primaires, Stations particuliéres);
les autres ont été fournis par I’Administration des Eaux et Foréts dont le
personnel est initié, depuis de nombreuses années, & I’observation de ces phé-
nomeénes naturels. '

On a pu rassembler ainsi, pour 'année 1910, 33342 bulletins d’orages parmi
lesquels 16083 viennent des «'Eaux et Foréts ». Ce chiffre est élevé si on le
compare a ceux des années antérieures; 30561 en 19o3; 30707 en 1904; 31654
en 19go5; 27068 en 19o6; 28513 en 1g07; 26345 en 19o8; 25520 en 190g. Cette
augmentation est due a une recrudescence des phénoménes orageux.

Jusqu’en 1906, ce Mémoire annuel contenait, suivant le mode inauguré en
1903 par M. Angot, les Tableaux donnant, pour chaque jour et pour chaque
département, le nombre des bulletins d’orages (tonnerre et éclairs), celui des
bulletins d’éclairs seuls et enfin le nombre des bulletins de gréle. Ces Tableaux
ont di étre supprimés par mesure d’économie. Cependant, il est encore possible
de donner, pour chaque mois, le nombre des journées orageuses et celui des
journées de gréle constatées dans les divers départements.

Pour préciser la répartition des orages, la France a été divisée en six régions :
Nord, Ouest, Centre, Est, Sud-Ouest et Sud-Est. Dans chacune d’elles, les
départements ont été classés par ordre alphabétique; la Corse a été mise
a part.

Dans le Tableau suivant se trouvent réunis, pour chaque mois, les nombres
de journées orageuses observées dans les divers départements. Pour qu’une
journée puisse étre considérée comme orageuse, il faut qu’il ait éclairé ou que le
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tonnerre ait grondé au moins une fois. D’autre part, la production, dans la
méme journée, de plusieurs éclairs ou de plusieurs coups de tonnerre, et méme de
plusieurs orages, n’ont servi 4 compter qu’une seule journée d’orage.

Dans les derniéres colonnes du Tableau, on a rassemblé, pour chaque dépar-
tement, le nombre total des journées orageuses de I’année, la superficie en
myriamétres carrés, le nombre total des hulletins recueillis dans ’année et celui
des bulletins de ’'année correspondant & un myriamétre carré. Ce dernier chiffre
s’obtient en divisant le total des bulletins par la superficie du département; il ne
saurait servir pour donner une idée exacte de la répartition des orages. Il fau-
drait, pour qu’il pit en étre ainsi, que les observateurs d’orages fussent uni-
formément répartis sur tout le territoire et assez nombreux pour qu’aucune
manifestation orageuse n’échappét a leur attention. Il ne serait pas exact de
conclure, par exemple, que les phénoménes orageux sont plus fréquents dans le
département du Rhéne d’ou sont parvenus 373 bulletins (12,8 par myriamétre
carré) que dans le département de la Loire qui n’en a fourni que 49 (1,0 par
myriamétre carré).

Résumé des orages en 4840.

Nombre de journées orageuses (éclairs compris). .
Superficie Bullelins
on par
myria- Nowmbre myria-
métres de  métre

Départements. Janv. Fév. Mars. Avrll. Mal, Juin. Juill. Ao#t. Sept, Oct. Nov. Déc. Année. carrés. bulletins. carré.
Aisne................ 3 4 4 7 16 17 14 9 4 6 3 . 8 74 351 4,7
Ardennes............. 6 2 10 18 16 19 12 7 6 2 o0 53 883 16,7
Calvados............. 8 8 1+ 3 11 8 7 4§ 6 8 g 1 74 57 133 2,3
Eure..... erreasaaens 15 2 13 12 17 12 1w 6 12 1t 102 6o 385 6,4
Eure-et-Loir ......... 3 1+ 1 9 17 12 12 6 4 13 5 1 8f 59 361 6,1
Manche.............. 4 3 1 5 7 5 4 3 ., 2 8 . 42 64 I
Nord............ 2 4 . 8 14 12 17 7 8 8 5§ 85 58 251 4,3
Oise..cocoviivnnnns 6 1 8 16 19 vv 7 7 § 3 8 59 445 97,5
(0711 T § 2 1 5 9 8 7 4 3 13 2 58 61 257 4,2
Pas-de-Caldis......... 4§ 1 3 3 10 8 6 3 2 3 5 48 68 76 1,1
Seine..... ebisenean I 1 1t 3 8 13 8 4 1 4 45 5 86 17,2.
Seine-Inférieure....... 5 5 2 6 16 n 9 § 3 0 10 81 63 657 10,4
Seine-et-Marne....... 1 3 3 g 10 16 21 12 2 11 5 93 59 393 10,¢
Seine-et-Oise......... § 7 8 i3 14 16 15 g 5 8 6 3 108 57 656 (1,5
Somme............... . 4 1 8 14 14 12 10 2 8 6 1 80 63 3515 8,2
Charente............. 3 ¢« 1 712 7 8 6 2 7 3 3 6o 6o 211 3,5
Charente-Inférieure.. . § 3 . 3 12 8 6 6 1 6 1 2 "5 72 100 1,4
Cotes-du-Nord........ 4§ 5 1 3 5 2 a 5 a 4 9 1 43 72 89 1,2
[ TIT: 171 J Y 6 4 6 8 § 8 6 a2 97 4 3 58 70 124 1,8
Ilie-et-Vilaine. ........ 6 3 6 11 § 10 7 t 5 § 3 60 0 313 4,5
Loire-Inférieure....... a1 6 179 6 1o 11 6 6 3 6 84 70 334 4,8
Mayenne......... - 5 2 8 50 9 9 4 3 12 7 4 73 52 229 4.4
Morbihan . ........... . a . 4 0t 2 11 3 .o 15 71 20 0,3
Sarthe............... § 3 5 9 8 11 3 4 jo . 57 62 181 a,9
Sdvres (Deux-)....... 6 2 1 5 11 g9 8 6 a 10 4 5 69 61 169 12,8
Vendée .............. s § 10 § 4 5 a 7 1 5 49 70 126 1,8
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Résumé des orages en 1940 (suite).

Nombre de journées orageuses (éclairs compris).
Superticie Bulletins
en par
myria- Nombre myria-
méires de métre

Départemonts, Janv, Fév. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc. Année. carrés. bulletins. carré.
Allier................ t 3 5 20 11 18 8 3 7 2 1 79 7 839 11,3
Aube............ ... 6 4 6 9 16 18 23 15 6 10 5 2 120 6o 1662 27,7
Cantal ... ........... 2 3 13 30 16 16 5 9 v § 79 38 393 6,8
Cher................. 1 2 1 8 17 15 16 9 3 4§ 1 2 78 73 40f 5,5
Corrdze.............. 2 2 12 1t 14 1o 4 5 1 Ga 59 88 1,5
Cote-d'Or...... .. ... = 4 5 13 2t 20 27 20 8 1§ 4 1t 13§ 83 1248 14,2
Creuse............... 3 2 5 17 19 17 8 6 7 1 2 88 36 294 5,3
Indre................ 2 2 3 {13 103 9 2 7 1 3 68 69 164 a,f{
Indre-et-Loire ........ 4§ 2 2 6 12 13 11 7 2 9 2 3 73 062 "8 5,1
Loir-et-Cher... ...... o1 § 7 9 8 a 2 6 1 4r 64 77 1,2
Tloire................ 1 t 1 8 5 6 8 1 3% . . 36 48 49 1,0
Loire (Haute-) ....... 3 4 10 19 16 15 10 10 1 2 go S0 379 7,0
Loiret...........c...t Tt 1 7 15 13 5 o 6 u 4 o 8, 68 5% 8,1
Lozére..........ccenn. 2 4 8 12 13 14 7 10 § 3 79 53 239 4.4
Maine-et-Loire. ....... 2 5 8 13 11 5 8 4§ nn 4§ 8 B 72 200 2,9
Marne............... 2 4 2 5 1§ 16 16 10 § 7 4§ . 8§ 82 72% 8,8
Nidvro......oovvveen, 3 . 1 6 18 16 18 9 2 8 1 a 8 69 367 8,»
Puy-de-Déme......... 2 3 6 4 6 11t 6 10 , 3 81 80 562 7,0
Rhéne ............... . 6 13 12 13 1o 1 6 ., ., 61 20 373 12,8
Saéne-et-Loire........ 3 . 5 7 922 27 2§ 9 5 10 4 1 126 8 88 10,2
Vienne......cec0un. .. 3 ¢« 1 510 7215 5 1 9 3 a 64 70 188 a,7
Vienne (Haute-)...... 2 3 2 1 22 st 16 10 3 3 ., 5 88 56 419 7,5
Yonne................ 3 1 2 8 16 16 22 10 4 9 2 93 7% 897 11,9
N 3 2 1t 5 2 11 13 10 . 2 . 1 68 58 170 12,9
Belfort ( Territoire de) 2 1 1 1 10 13 1x 9 2 . 4 . 52 6 148 a4,y
Doubs................ § 1 3 7 20 21 28 6 5 7 8 130 53 1048 19,8
Isére................. 6 4 5 7 135 20 16 15 6 6 5 105 82 442 5,4
Jura........ccvueien 5 3 2 12 28 25 27 24 § 9 7 2 14% 31 1312 25,7
Marne (Haute-)....... t 1 1 7 19 19 23 g 3 5 3 91 63 640 10,2
Meurthe-et-Moselle. . . . t 1 1 6 19 a1 24 11 2 1 % 88 53 655 12,4
Meuse................ 2 1t 3 9 18 21 23 10 3 . 3 ., 9% 62 489 7,9
Sadne (Haute-)....... § v 3 5 18 21t 19 11 2 3§ 1 92 5§ 463 8,6
Savoie ............... 3 2 3 10 14 17 15 a2 2 8 3 - 62 196 3,2
Savoie ( Haute-)...... 12 7 . 8 14 22 18 14 2 3 § 1 10> 46 481 10,5
Vosges............... 2 3 v 5 18 22 26 1t 6 § 5 103 59 1217 20,6
Ariege............vee . 1 5 6 11 o 8 4 6 3 2 57 49 8 4,4
Aveyron ............. . 2 10 § 10 10 10 3 4 . 1 54 88 95 1,1t

_Dordogne............. 4 ¢ 1 4 . 8 153 13 3 10 3 2 =5 g2 215 2,3
Garonne ( Haute-). .... v 11 3 72 9 10 3 2 3 1 2 §5 65 126 12,0
Gers..........counnn I . 1+ 6 7 5 9 2 1 3o 63 i1 0,7
Gironde.............. 9 6 4 6 19 0 10 1§ 5 12 7 9 111 107 648 6,0
Landes............... 12 8 3 4 16 w0 19 153 13 16 g 3 128 of 344 3,7
| 7, 1 o1 4 5 5 R S 20 52 20 0,4
Lot-et-Garonne....... [ 1 2 8 6 7 10 v 3 3 14 54 10 2,0
Pyrénées (Basses-).... 11 12 6 7 1> 15 15 12 5 6 5 5 6 77 204 2,8
Pyrénées (Hautes-) ... 2 11 7 9 18 18 20 17 14 12 3 7 1j0 4§53  bgf 15,]
Tarn....o.ocvieinnns 6 3 4 8 13 12 12 9 5 7 232 5 %6 58 325 5.6
Tarn-et-Garonne...... 2 2 & a 7 6 2 8 2 i 38 37 124 « 3,4
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Résumé des orages en 1840 (suite).

Nombre de journées orageuses (éclairs compris).

I3 God R,

en par
ftayria- Nombre myria-
métres de méire

Départements, Janv. Fév. Mars. Avril. Mai. Juin. Julll. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc. Année. carrés. bulletins. carre,
Alpes (Basses-)....... 2 2 2 7 22 5 13 16 15 8 7 8 117 70 246 3,3
Alpes (Hautes-)....... .2 2 8 a2 13 11 9 7 4 . 1 69 56 126 2,3
Alpes-Maritimes....... 4 . . 6 313 13 8 10 12 8 1 8 83 35 168 4,5
Ardéche.............. 2 2 5 9 13 15 15 19 8 10 2 3 102 56 303 5,4
Aude................ 2 3 5 11 8 16 6 1§ 6 13 5 3 yo2 63 431 6,8
Bouches-du-Rthone.. ... 1 4 6 9 13 5 5 8 8 3 5 67 52 167 3,2
Dréme............... 2 1 3 5 1t 20 ¢ 12 11 8 a2 35 8 66 350 5,2
Gard....oovvviennnns, 2 3 5 12 12 9 15 1o 7 1 3 79 59 212 3,6
Hérault.............. 1 3 2 4 1t 14 7 6 3 8 a2 5 66 62 159 2,6
Pyrénées-Orientales , .. i 3 4 12 11 10 5 10 3 oy 6o 4t 174 4,2
Var. cooeeiiennennnnn. i 2 4 7 9 3 v 5 8 5 a2 4 54 Go 9% 1,6
Vaucluse,............ 3 2 3 8 14 15 9 15 10 7 2 8 96 36 646 17,9
Corse...oeveunnennn.. 11§ 12 15 21 135 8 10 23 19 23 13 8 87 695 7,9

Totalu..vuuunnns 5364 33 342

La répartition et la fréquence des orages ne peuvent étre connues avec cer-
titude que si, comme nous 'avons déja dit, on dispose d’une documentation
suflisante, recueillie dans des stations réparties uniformément, par des obser-
vateurs en nombre assez grand pour qu’aucun phénoméne orageux ne passe
inapergu. En adoptant, avec M. Angot, le chiffre de 7 orages par myriamétre
carré comme le minimum probable des orages d’une année en France, on est
amené a conclure qu’en 1910, ol ce nombre est égal a 6,2, la superficie totale
de la France étant de 5365 myriamétres carrés, 'observation a encore laissé a
désirer, comme d’ailleurs dans les années précédentes.

Dans 30 départements, cette moyenne est supérieure a 7; ce sont : Ardennes,
Oise, Seine, Seine-Inférieure, Seine-et-Marne, Seine-et-Oise, Somme, dans la
région du Nord de la France; Allier, Aube, Céte-d’Or, Haute-Loire, Loiret,
Marne, Niévre, Puy-de-Déme, Rhéne, Saéne-et-Loire, Haute-Vienne, Yonne,
dans le Centre; Belfort, Doubs, Jura, Haute-Marne, Meurthe-et-Moselle, Meuse,
Haute-Sadne, Haute-Savoie, Vosges, dans I'Est; Hautes-Pyrénées, dans le Sud-
Ouest et enfin la Corse. Dans ce groupe ne figure aucun département des régions
Ouest ou Sud; les observations d’orages y sont donc insuffisantes, et cela est
regrettable, surtout dans I’Ouest, ot des renseignements complets présente-
raient beaucoup d’intérét, parce que les dépressions atmosphériques viennent
généralement de ce coté.

Il est bon, & titre documentaire, d’énumérer les départements pour lesquels
le nombre moyen des orages par myriamétre carré est égal ou inférieur a 2.
Ce sont : Manche et Pas-de-Calais, dans la région du Nord; Charente-Inférieure,
Cétes-du-Nord, Finistére, Morbihan, Vendée, dans la région de I'Ouest ; Corréze,
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Loir-et-Cher, Loire, dans la région du Centre; Aveyron, Gers, Lot, dans la
région du Sud-Ouest; Var, dans la région du Sud-Est. Enfin, nous avons cou-
tume de signaler les départements pour lesquels le chiffre moyen des orages par
myriamétre carré est compris entre 5 et 7. Ce sont : Eure, Eure-et-Loir, dans
le Nord; Cantal, Cher, Creuse, Indre-et-Loire, dans le Centre; Isére dans 'Est;
Tarn, dans le Sud-Ouest; Ardéche, Aude, Dréme, dans le Sud-Est.

Dans le Tableau suivant, on a inscrit le nombre de bulletins d’orages recueillis
chaque jour, dans 'ensemble des départements.

1910. — Résumé par jour du nombre de bulletins d’orages.

{ Orages ou dclairs.)

Dates. Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Acat. Sept. Oct. Nov. Dée.
T i ' 4 5 25 68 77 67 29 156 101 7
2 . 29 i 3 10 786 93 212 48 239 188 '
R 1 34 6 15 12 8B40 130 145 8 29 65 4
4ol . 12 2 61 g 835 428 25 9 2 §3 2
B...... e 1 § 3 35 5 434 239 170 2 6 50 4
L T . 3 5 32 5 699 61 51 20 13 18 13
Toviiiiiiiiiiinn, 1 3 1 15 32 236 46 65 19 9 52 1
. 1 42 4 7t 150 204 42 336 20 1 22 23
¢ i ¥4 4 26 137 988 $ 133 67 58 i1 7

10................ 5 2 61 8 271 473 282 16 16 99 6 19

| & 71 2 83 6 172 85 124 177 14 53 1 39

12, .. 136 4 320 102 - {5 387 3o 19 226 2 29

3. 20 3 31 239 28 12 160 5 17 86 8 109

4. 6 2 12 193 98 15 53 21 14 4o 53 37

15, ... ] 37 3 824 183 17 494 67 3 20 17 139

6.l 1 5 5 195 168 N 4t 08 31 16 12

I 8o 1 2 14 505 5 827 7 13 3 13 '

18 .. v 4 10 434 58 237 3 8 3 23 6

9. ... 12 5 3 3 33§ 3 40 35 160 82 7 .

... 1t 6 3 7 65§ 17 3 13 13t g 4 1

U 9 83 2 4 4§57 335 25 597 22 43 5 .

-~ 18 10 . 6 8o1 316 631 314 18 10 4 I

W 3 13 1 § 590 128 211 18 6 8 1 1

U 15 19 3 23 301 67 19 23 2 8 3 1

2. 57 144 5 81 367 g6 a8 46 8 3 2 [

... 32 121 2 36 613 105 15 4 4 6 3 2

1 (N 22 35 3 10 433 18 17 34 6 69 . 4o

-+ T 13 7 1 25 176 15 26§ i2 11 61 2 2

Q.. 3t ’ a8 33 237 112 g9 190 208 13

30,..........., 3 9 34 296 388 36 138 169 17

R 5 25 551 2 24 2

Total des bulletins. . 667 643 611 2003 7146 7668 6552 3606 1153 1gor 774 328

Journées d’orages.. . a7 27 30 3o 3 3o 31 3 30 3 29 27

De ee Tableau il ressort que, durant ’année 1910, le nombre des journées ora-
geuses a été de 354. Du 23 mars au 26 novembre inclus, c’est-a-dire pendant
249 jours consécutifs, il ne s’est pas passé un seul jour sans qu’on ait observé

I. — Memoires de 1910, 9
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des éclairs ou entendu le tonnerre quelque part en France. Cette période s’est
d’ailleurs prolongée et a duré ensuite du 28 novembre jusqu’au 18 décembre.
En dehors du 27 novembre, toutes les journées sans orages se trouvent dans
les mois d’hiver: 4 en janvier, 1 en février, 1 en mars, 1 en décembre.

Afin d’établir une comparaison entre les différentes années au point de vue de
la distribution et de la fréquence des orages, on a rassemblé, dans le Tableau
suivant, les journées orageuses de chaque mois dans 15 stations, toujours les
mémes depuis 'année 1go3; ces stations constituent un réseau d’information
a peu prés uniformément réparti. Les nombres de jours ol 'on a observé des
éclairs seuls ont été ajoutés entre parenthéses. Dans la premiére colonne des
totaux de I'année, on a inscrit les nombres de jours d’orages avec tonnerre; dans
la seconde, on a marqué les nombres de jours ol s’est produite une manifesta-
tion orageuse quelconque, tonnerre avec ou sans éclair, ou éclair sans tonnerre.

Fréquence des journées orageuses en 19to.

Année.

P e ]

Orages
Orages ot

Jamv. Févr. Mars. Avril. Mal. ' Juin. Juill, Aodt.  Sopt. Oct. Nov. Déc. souls.  éclairs.
Jersey ...occvivennen 2. o o o. 1. 3. o. a. 0. 1. 303 o0 12 15
St*-Honorine-du-Fay.. 2 (2) 1 o o(1) 3(33) 3(3) 4(01) 2(2 (1) 2(6) §(5) o . 23 46
NanteS...ooovuennns o(2) o o () 7. 23) 3. 1) . 2@ . 20) 19 31
Paris (Parc St-Maur). 1 . 1 1 2 . 8. 13, 8(1) 4. o() §. 1 o . 43 45
Langres.e........... o. o o t 5(2) 9 . 8. 2. .(1) o . 1 0 26 29
Naney.......ooovee o o o 2 6 .10 . 8. 3. o. o. o o 29 29
Besancon............ | 1 I . 1(n)o(3)1r (3 6() o o(1) 3 1 46 55
Lyon (Saint-Genis)... o(2) o o 3 i@ o . 83) 830) 1 3(2) o o 45 55
Clermont-Ferrand ... o . o o 1 8. 6(1) 9. 2. 2 2(2) o . 1 31 34
Puy de Ddme........ o . o o t(1) 7. 4. 9. 3. 2 1(1) o . o 27 29
Bagnéres-de-Bigorre. 2 . 3 o. o . 4. 5@ 5 60) 1 . 1(3) o(2) 1 30 4o
Pic du Midi.......... o . o o(1) o(f) 1(2) 7(5) 5() 4(7) 1(6) 1v(4) o) o 19 57
Toulouse............ o . o o. 2. 3. 2. 2. 2() o R I | 13 14
Perpignan........... o. o o(1) o(3) o(1) 5(4) 6(2) 5 . 1 §(4) 2. o 23 38
Marseille............ o . o o(r) 3 . 6 . 2() 1(1) o(2) 3 3(1) 1 o 19 25

Statistique de la gréle. — En outre de I'intérét que présente en lui-méme le
phénoméne de la gréle, sa répartition en France et ses différentes manifestations
sont utiles & connaitre pour les agriculteurs. Aussi est-1l naturel qu’un Chapitre
spécial soit consacré a cette question dans le Mémoire annuel des orages. Depuis
I'année 1907, on a supprimé, pour des raisons d’économie, le Tableau des nom-
bres de bulletins recueillis par jour dans chaque département. On a conservé le
Tableau donnant le nombre de journées de gréle, pendant les différents mois,
dans chaque département. On n’a compté que pour une unité la journée pen-
dant laquelle plusieurs chutes de gréle se sont produites consécutivement.
Comme dans le cas des orages, afin d’étre renseigné approximativement sur
la répartition de la gréle, la France a été divisée en six grandes régions : Nord,
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Ouest, Centre, Est, Sud-Ouest, Sud-Est. Pour chacune de ces régions, les dépar-
tements, ayant fourni au moins une observation de gréle, ont été rangés
par ordre alphabétique. La Corse a été mise & part. Dans 'une des derniéres
colonnes de ce Tableau, on a donné les nombres de bulletins de gréle venant de
chaque département pendant P'année 1gio. Dans les deux autres, en vue
d’une comparaison possible, on a rassemblé les nombres se rapportant aux
deux années précédentes 1908 et 1gog.

1910. — Nombre des observations de gréle par départements.

Nombre Nombre
de de balletins

bull;llns ‘?g'_

Départements. Janv. Fiv. Mars. Aveil. Mal. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc. Annce. l;lo. 1908, 1909,
Aisne........oovvvunn I 2 . 4 3 5 1 1 1 . 1o 20 25 6 at
Ardennes............. 2 2 2 ¢9g 6 9 2 1 1 1 a ., 37 90 40 48
Calvados............. 2 & N S S 10 10 283 16
EBure.......covevvvnnn 12 § 4 1 3 .6, 21 27 22 20
Eure-ot-Loir......... 1 1 3 3 2 | 12 2 ) 18 at 13
Manche.............. 3 0 01 1 2 . . t 8 15 5 9
Nord................. [ 3 5 2 3 S 1y 20 15 18
Oi80..cennnerinnnns 4§ 1 5 6 6 3 1 (| 28 4o 31 3%
Orne....coovvevvnnnns 2 T 2 3 2 [ T 12 15 24 29
Pas-de-Calais......... 2 . . | S 1 2 6 7 8 10
Seine.....oovvinnnnn, N S T T B [ 7 8 4 17
Seine-Inférieure....... 3 4 3 4 6 2 2 7 31 80 43 53
Seine-et-Marne....... 1 v o+ 3 4 6 3 2 1 22 41 40 47
Seine-et-Oise......... 1t 2 4 8 6 2 3 1 27 53 32 51
Somme............... 3 2 4 4 1 1 1 1 3 20 46 25 43
Charente............. a . 6 2 | Y 14 23 8 1
Charente-Inférieure.... 3 1 . . 1 2 1 1 10 15 8 12
Cétes-du-Nord........ 3 2 . 1 2 2 ] 1 6 . 18 27 7 8
Finistéro............. 3 . A S A | 6 8 13 6
Ille-et-Vilaine ......... 4 1 4 3 2 1 [ WY 19 38 19 3o
Loire-Inférieure. ...... | S 1 . 2 2 4 1
Mayenne ............. 4§ v . 72 3 1 v .1 o2 o 21 25 12 22
Morbihan. ............ . T 1 1 . 1
Sarthe ............... 3 2 4 2 2 1 14 19 23 12
Sévres (Deux-)....... 1 . 1 2 3 P | 1" 16 22 12
Vendée............... T . . 112 [ 1 6 9 " 14
Allier................ .t 2 1 9 4 7 3 1 . 1 1 30 -8 kY 29
Aube................ 1 1 1 7 10 9 7 1 . . < . 37 198 174 88
Cantal ............... 2 1 5 3 4 ¢ ¥ 3 . 1 20 74 34 32
Cher.......cocvvnnnn. 1 . 3 7 3 4 1 1 21 45 23 3
Corréze.............. . I 1 4 . 8 9 5 3
Céte-d'Or ............ 2 2 1 3 3 6 4 =2 T . 26 56 41 39
Creuse............... 2 . 1 8 3 a g .. 1 13 23 14 13
Indre................ . 1 2 4 2 a | S 12 16 5 '
Indre-et-Loire........ T 5 6 4 3 (R T | 23 55 42 29
Loir-et-Cher.......... Tt 1, 2 a2 2 1 1 1 1 12 1} 2 4
Loire...... Geecieneans 1 . 1 1 19 6
Loire (Haute-)........ 2 3 ¢ 5 2 1« 2 16 3; 28 8
Loiret................ I . . 1 3 5 3 0 15 33 19 61
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1910. — Nombre des observations de gréle par départements (suite).

Dépariements.

Rhéne ...............

Doubs...............

Marne (Haute-)......
Meurthe-et-Moselle.. . .

Savoie...coovevninnn

Vosges ..............

Aridge......... .....
Aveyron .............

Pyrénées (Basses-). ,..
Pyrénées (Hautes-)....
Tarn.....oooviven s

Alpes (Basses-) ......
Alpes (Hautes-) ......
Alpes-Maritimes.. .....
Ardéche .............

VAt oooenao,

Janv. Fév. Mars. Avril. Mal. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Déc. Année.

3
T 2
1
1
|
1
[T
P
11
.t
1
[ |
2
1
1
§ 4
6 3
.ot
6 5
T3
2
[ |
11
2 .
i
|
P |
[ S
1
2
|
N |
8 8

- W o W e

- NN W m om N BN o W m M DN

FCIN

N W W RN = .

-dn W W AW .

[ "+

APPSO D VWO DS 0o wdm© N DN

- O - @ o e

- W WA B ENE WN Y W,

O W

2

D il O\ 00 WP WS AR WDnD PO

O — L I e

O Ove- .

NP DR W e WD OV =

2 3
5 2
1 3
4 6
1 2
5 3
6 1 .
6 2 . 1
1 2
11
7 3
3 1 .
4§ 2 . 1
2 1 .
4§ 2 . 1
3
3 4
.02 .
3 1
4 2 1
6 . 1
11
2 1
1
.o .
2 1 . 3
[ I |
3 1
5 4§
4§ . 1 2
2 3 3
1
T 3 ..
2 4 . 2
1 . 2 2
1
2 2 1 .
. LN |
I . 1 1
4§ 2 .
. [ |
t 2 2 1
2 1 3 6

. 1 i
1 1 16
1 . 29
. | 1
] 30
20
22
] i 10
1 25
1 . 3
13
2 . io
2 . 35
. . 12
3 . 35
20
. . 24
1 . 24
2 . 25
6
. . 17
2 . 36
[ 10
. . 9
1 1 14
.. 5
. 1 3
4 1 38
§ . 19
| S 7 -
‘29
2 33
1 17
10
1 22
10
14
. 26
| 16
3 11
14
15
2 1t
13
. 1t
5 30
6 1 54

-----------

Nowmbrs
de
balletins
en
1910.

17
29
127
33
64
32
54
16
56
123
27
16
95
17
114
52
52
56
52
6
30
150

10
10
23
10
5
7
23

Nombrs
de bulletins
eh

TN et
1908. 1909,
26 19
2 ]
75 54
33 22,
74 75
31 by
58 35
| £1 5
8 14
112 42
13 13
6 4
97 &9
31 12
84 69
48 46
74 43
55 41
29 19
7 4
21 15
79 62
25 1
3 3
3 8
29 5
20 2
43 136
14 16
17 9
29 12
59 50
22 20
4 6
55 28
7 5
6 7
32 36
52 8
14 i
12 i1
18 iy
20 15
13 18
25 20
52 53
51 53
2806 w01
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En 1910, le total des bulletins de gréle est supérieur a celui des trois années
précédentes : 1909, 1908, 190%. Cela tient & une recrudescence de la gréle. Nous
avons déja fait la méme remarque au sujet des orages. Dans six départements,
le total des bulletins n’a pas dépassé 5. Ce sont : Haute-Garonne, Gers, Loire,
Loire-Inférieure, Lot et Morbihan. Nous signalons plus particuliérement le
département du Lot qui n’en a pas fourni un seul. La comparaison des diffé-
rentes années au point de vue de la gréle peut étre obtenue au moyen des deux
Tableaux suivants, ol, pour les 15 stations choisies depuis I'année 1904, on a
inscrit : dans I'un, les nombres de journées de gréle pendant chaque mois de
I'année 1910; dans I'autre, les totaux annuels des journées de gréle pour les diffé-
rentes stations depuis 'année 19o4. Les totaux relatifs aux années antérieures
a partir de 1go1 sont donnés dans le Mémoire de 19o8.

Fréquence des journées de gréle en 1910.

Total de

Janv,  Fér. Mars. Aveil. Mal.  Juta. Julll. AcQt. Sept. Oct. Nov. Déc. lannée,

Jersey....ooouiiiiiinnian.s 8 9 1 a 3 1 o o o i 8 o 33
Sainte-Honorine-du-Fay . ... 4 1 2 4 3 o o 1 o o 4 o 19
Nantes......coovvvuennnnnn I 2 o 3 2 o o o o o i [ 9
Paris (Parc Saint-Maur)..... o 3 4 [+ 3 1 o o o 1 2 o 14
Langres.............couveen 1 o o o o i o o o o o 4
NaBCy...ooovievinneenans t 1 1 2 1 1t 2 o o 1 1t 1 12
Besangon................... o © o o o 1 © ©6 o o o o 1
Lyon (Saint-Genis).......... 6 o o 1 2 o o0 o o o o0 o 3
Clermont-Ferrand........... o o o© o o 1 o o o o o o 1
Puy de Déme............... 6 o o o o 1 © o o o o o 1
‘Bagnéres-de-Bigorre......... © o o o o © o o ©o o 0 o o
Pie du Midi............... o o o o o 3 2 o o o o o 5
Toulouse.............. .... o o o o 2 o o o o o o o a
Perpignan.................. o o ° o © © o o o o o o o
Marseille................... o o o 1 ! o o o 2 o o o 4

Nombre de jours de gréle.

1904. 1905. 1906. 1907. 1908. 1909. 1910.

Jersey.....cooeiiiiiiiinnnn I3 12 7 13 13 15 33
Sainte-Honorine-du-Fay..... 14 14 29 14 15 16 19
Nantes........coovvienenns 12 6 1o 10 7 13 9
Paris (Parc Saint-Maur)...... 8 3 6 8 9 10 15
Langres.........ccouuninnn, 2 3 2 2 3 5 5
Namey...ooovievevennnnnnes 3 2 6 2 4 14 12
Besancon.................. 1 2 1 3 3 1 1
Lyon (Saint-Genis)......... 1 3 3 o 2 2 3
Glermont-Ferrand.... ...... 3 0 0 o o 1 1
Puy de Déme............... 5 3 1 6 3 o i
Bagnéres-de-Bigorre........ 2 2 i 4 5 o o
Pic du Midi................ o i 3 6 13 2 5
Toulouse................... 3 o 1 3 2 o 2
Perpignan.................. 2 a 3 3 ° 1 °
Marseille................... 2 4 3 2 5 1 4
Tolawx, ........... 69 59 84 76 84 81 108
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En 1910, les 15 stations ont accusé un total général de 108 journées de gréle.
Ce nombre est supérieur 4 chacun des totaux relevés depuis 10 ans dans les
mémes conditions; il est logique d’en conclure que la gréle est tombée plus
souvent en 1910 que pendant chacune des neuf années qui I'ont précédée.

Le Tableau suivant donne, jour par jour, les nombres de cas de gréle observés
en France pendant I'année 1910. Les trois derniéres lignes horizontales con-
tiennent, pour chaque mois, la totalité des bulletins recueillis, le nombre des
jours de gréle et enfin la fraction décimale obtenue en divisant le total des
observations de gréle par le total des observations d’orages effectuées dans le
méme mois. Ce dernier nombre est donné dans le Tableau de la page 65.

1910. — Résumé par jour du nombre de bulletins de gréle.

Dates. - Janv. Fév. Mars. Avril. Mal. Juin, " Juill. Aoat. Sept. Oct. Nov. Déc.
S . . 1 V I 21 2. 5 2 8 23
2 e 5 l 76 2 17 1 2 50
T 9 2 3 I 59 9 2 . R 6
P 6 16 2 119 51 9 . . 7
L J . ' . 5 . 41 6 3 . . 8 1
L . . I 3 i 78 5 . 1 3 1
Y 1 i 1 It 9 . 3 i 15 8
B . 7 . 12 62 14 5 22 . 1 2
¢ . 2 . 6 47 99 2 1 9 4§ 1
0.....ccoiivene, 1 . 7 2 64 65 16 8 . 1 3
F § . 21 . 20 . 28 2 1 16 . 1 7
12..... et 33 . 49 9 8 6 1 4 1 4 2
13,.......... Pereaes 3 . 6 26 2 1 4 3 3 . 21
14... .o, .- . . 23 4 I 3 . . [ 10 2
18....... reararsia. . I 4 343 9 . 23 3 I . 1n 42
16......... ..eo.t .- . . 58 10 . 18 4 i 3 4 .
L 23 1 1 ‘2 50 . 68 . . 1 4 .
. 9 5 I 19 ! 3 8 1
19, coeive e, 1 18 1 1 't 13
0......000 cenennn. 2 1 "7 I 1 2 5 9
] 3 21 . . 45 16 . 28 2 5 ..
2. .. 5 I . 2 108 8 30 17 1 1 I
2 1 3 . 70 6 8 I
... 48 1o . 2 35 . 1
- T 1 34 1 36 32 6 2 1
2.0, 4 26 13 68 10 . .
1 4 12 2 41 1 . . I 1§
2. . 2 3 a 16 . 8 I I . .
... 6 T3 5 14 1 3 2 2 2
0. . 3 4 1 33 12 2 T
2§ .o . . . E . 2 .
Total des bulletins... .. 177 153 103 575 836 698 313 162 44 73 154  10d
Journées de gréle..... 17 17 15 24 29 24 26 22 15 21 16 1]

Probabilité de gréle par
orages.........uvee 0,27 0,24 0,17 0,27 0,12 0,09 0,05 0,0f 0,0f 0,0§ 0,19 0,19
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Depuis année 1904, il a été question, dans ce Mémoire annuel, de la pro-
babilité moyenne pour qu'un orage soit accompagné de gréle. On effectue le

calcul en divisant le nombre des bulletins de gréle par le nombre des bulletins

e s , . . 38 . , .
d’orages recueillis dans ’année. Il s’agit du quotient 335—5!% qui est égal a o,102;

ce qui signifie que, pour ’année 1910, 102 orages sur 1000 ont été accompagnés
de chutes de gréle. Il importe de ne pas donner & cet énoncé le caractére d’une
certitude, parce qu’il arrive souvent que la gréle tombe sans qu’il y ait produc-
tion de tonnerre ou d’éclairs.

D’ailleurs, pour ce qui est de la gréle, 'influence de I’électricité atmosphé-
rique n’est pas encore démontrée, et ’on ne posséde pas de données suffisantes
pour fixer le mécanisme de sa formation.

Résumé des cing années 19go6-1910. — Pour satisfaire au programme tracé
par M. Angot dans le Mémoire de 1905, nous allons donner ici un relevé des
observations recueillies pendant la période des cinq années allant de 1906
a 1910, dans les quinze stations pour lesquelles le relevé des nombres de jours
d’orages et de gréle a été publié dans chacun des Mémoires annuels.

Le premier Tableau se rapporte aux jours d’orages proprement dits (avec
tonnerre); le second, aux jours d’éclairs seuls; le troisi¢éme, aux jours de gréle.

Les totaux annuels des nombres de jours d’orages, d’éclairs et de gréle ont
été rassemblés dans le quatriétme Tableau. Enfin, dans le cinquiéme Tableau,
nous avons réuni les rapports de la fréquence de la gréle & celle des orages,
pendant la saison froide (novembre-avril), pendant la saison chaude (mai-
octobre) et pendant I'année entiére.

Ces données, jointes a celles antérieurement rassemblées, faciliteront I’étude
annoncée dans le Mémoire de 1go5, ayant pour objet d’établir la fréquence
relative de la gréle dans les différentes régions de la France.

1906-1910. — Nombre de jours dorages (avec tonnerre).

Janv. Feév, Mars. Aveil. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sepl. Oct. Nov. Déc. Année’
Jersey.....cooiieieiiiannn 5 1 1 3 6 i 5 5 I 3 3 6 46
Saint-Honorine-du-Fay...... § 3 1 6 =23 16 16 w0 4 7 5 8 103
Nantes.............ceuunnn. 1 1 2 6 a0 9 14 4 3 9 3 4 76
Paris (Parc Saint-Maur)...., 1 I 7 10 26 25 23 21 11 9 2 2 140
Langres............ccoenn.n. o o o 6 16 27 30 12 9 3 1 1 103
Naney........coevveniinnn 1 o 2 4 22 20 2§ 17 9 4 o 1 113
Besangon.................. 2 1 3 16 38 47 34 21 14 2 6 3 187
Lyon (Saint-Genis). . . .. e 1 o 2 8 3 42 4o 32 21 12 2 o 194
Clermont-Ferrand........... o 2 1 4§ 20 28 2 17 14 9 1 3 128
Puy de Déme.............. o 1 2 6 15 19 28 3 14 9 1 2 110 -
Bagneres-de-Bigorre . ....... 4 8 5 11 19 29 30 22 22 10§ 7 171
Picdu Midi................ o o | 1 19 33 30 27 a1 5 t o 138
Toulouse..... ..... . .. .. o o 3 5 a2 16 9 12 12 1 1 82
Perpignan................. ' o 2 6 6 20 20 20 1§ 14 5 o 108
Marseille ........... e (I | 5 6 13 6 8 10 15 13 10 3 93
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" 1006-1910. — Nombre de jours d'éclairs seuls.

Janv. Fév. Mars.
JOrSeY.. e eieia i 1
Sainte-Honorine-du-Fay ..... 3
Nantes....cooevvennrenscss 3
Paris (Pare Baint-Maur)...... o
Langres.......ocoeevenoen o
NanCyeer covvene ovinnnees o
Besancon ........... e 1
Lyon (Saint-Genis) .......... 2
Clermont-Ferrand ..... ..., 0
Pay de Dome.......... veee o
Bagnéres-de-Bigorro........ 1
Pic du Midi................ 2
Toulouse ,.......eocoveeees o
Perpignan....... peerenees o
Marseille.........covvvueen 3
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Juill, Aott.
1 2
| 8
{ 6
2 4
i o
i 1
31 9
14 11
3 9
4 7
14 7
30 35
4 3
12 16
i 7

1906-1910. — Nombre de jours de greéle.

JOISOY....vruerooanrerseens 43 22 11
Sainte-Honorine-du-Fay. .... 13 18 1§
Nanle8 .. .oovverovrnses .. 4 9 6
Paris (Pare Saint-Maur)...... a2 3 12
LangroB. . cocornivenars oo ' ) o
NaNCY.. . .vvevnvecruonssss 3 2 3
BoSANCOU. s e evsanecseans . v 2 o
Lyon (Saint-Genis)...... vee 0 0 1
Clermont-Ferrand........... o o o
Puy de Ddme....... . ..... o o o
Bagnéres-de-Bigorre. .. .... o o 0O
PicduMidi................ o o o
Toulouse ,oc.ovvvneeonvrsss o 1 o
Perpignan ..o ...ovvvnvens. 1 a2 o
Marseille. . .cocvvee-vninene o 1 3

Totawr annuels des nombres de jours d’orages, d'éclairs et de gréle.
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Orages.
e

. 1901, $907. 1908. 1909,
JOUBOY. o crne e oo , 7 11 8 8
Sainte-Honorine-du-Fay.... 23 17 18 a3
Nantos.......... eeeneiees 15 12 15 b
Paris (Parc Saint-Maur).. ... a6 16 21 3§
Langres.....cocovvnnoninens 21 20 22 16
NaNCY. ..oveevvrcnnnnn.es 20 17 29 18
Bosangon. . ....coe-evennne 4o 33 35 33
Lyon (Saint-Genis)......... 30 4o 39 4o
Clermont-Ferrand . ........ 19 30 26 22
Puy de Ddme.. .......... 17 24 18 34
Bagndres-de-Bigorre....... 31 37 44 39
Pic du Midi........... ., 27 38 34 20
Toulouse. ..coooveveeivans 14 13 15 27
Perpignan ................ 18 28 23 6
Marseillo.....ooovne vueens ar 25 15 3

1910,
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Eclairs.
1908, 19)7. [y 1909.
6 g 6 6
5 g 15 8
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7 14 1§ 5
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1506, 1307, 108, 1005, 1900,
13 13 15 33
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o o § 1
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Rapport de la fréquence de la gréle a celle des orages.

Novembre-Avril. Mai-Octobre. Ann¢e.
Jersey.....ooiiiiiiiiiiiieiin 4,20 0,41 1,98
Sainte-Honorine-du-Fay............ 2,93 0,18 0,90
Nantes......... v e 2,24 0,19 0,64
Paris (Parc Saint-Maur)............ 1,22 0,16 0,34
Langres.......coiiiiiiiiinn i, 0,38 0,13 0,15
NaDCY. o iririiiniinirieneeneinnn, 2,00 0,20 0,33
Besancon...........ovveniniia,., 0,10 0,03 0,03
Lyon (Saint-Genis)................. 0,31 0,02 0,0}
Clermont-Ferrand......... e, 0,00 0,02 0,02
PuydeDéme...................... 0,17 0,08 0,09
Bagnéres-de-Bigorre....... ........ 0,05 0,06 0,06
Pic du Midi......... ... e . 0,00 0,21 0,21
Toulouse..........c. coiviennnn... 0,40 0,06 0,09
Perpignan.................... e 0,29 0,03 0,06
Marseille........ e ter e 0,38 0,07 0,16

REVUE DES PRINCIPALES PERIODES ORAGEUSES DE 1910.

Nous allons exposer, dans ce qui va suivre, les particularités et les conditions
atmosphériques qui ont existé pendant les différentes périodes orageuses.
Afin de satisfaire au veeu exprimé en 1go5 & la Conférence d’Innsbruck, nous
avons reproduit les diagrammes de pression, de température et de vent pou-
vant présenter quelque intérét. Nous avons pu disposer des barogrammes obtenus
au Bureau Central avec ’excellent barométre & poids de Richard, dont les indi-
cations sont celles de la pression a 33mm,4 d’altitude; 50m d’ordonnée correspon-
dent & 1™™ de mercure et 6™™ d’abscisse a la durée d’une heure. Les données
dont la source n’est pas mentionnée ont été empruntées aux thermogrammes
et anémocinémogrammes du sommet de la Tour Eiffel; le thermomeétre est &
altitude de 335™,3; le moulinet de 'anémocinégraphe & l'altitude de 338m,5,

Les courbes sont inscrites en ordonnées curvilignes; nous les avons toutes
rectifiées pour les rapporter a des ordonnées rectilignes. Elles ont, en outre, été
amplifiées ou réduites de maniére a pouvoir figurer sur les diagrammes de la
pression dont les ordonnées et les abscisses ont été conservées en grandeur

naturelle.
Janvier 1910.

Pendant le mois de janvier 1910, la pluie a été extrémement abondante
dans le nord et I’est de la France; ce qui a déterminé, dans les bassins de la
Seine et de la Sadne, des inondations particuliérement désastreuses. A Paris,
les plus hauts niveaux de la Seine ont été observés le 28; la cote est montée
alors 4 8Mm,62 au pont d’Austerlitz, a 8m,42 au pont de la Tournelle; une crue

I. — Mémoires de 1g10. 10
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aussi forte ne s’était pas produite depuis année 1658, o, le 25 février, on avait
noté le niveau a la cote 8m,81 du pont de la Tournelle.

Les orages ont eu lieu surtout dans les deux derniéres décades du mois,
principalement, du 11 au 13, du 17 au 20 et du 24 au 29.

Dans la premiére période orageuse, du 11 au 13, le tonnerre a commencé par
gronder le 11, dans le nord de la France; il s’est fait entendre, le lendemain, 12,
sur une zone plus étendue comprenant I’Ouest, le Centre et 'Est; enfin le 13,
dans quelques stations isolées du Centre et de I'Est. Le 11, & 7%, un minimum
barométrique se trouvait sur la Laponie, ou le barométre marquait y25mm;
les isobares étaient orientées de PWSW a ’ENE, sur toute I’Europe; les contrées
situées au sud de la Manche, de la Baltique et de Moscou étaient le siége de
pressions supérieures a 760m™ (Dunkerque, 761™™m 5: Paris, 767mM,~: Lyon,
n76mmy ; Marseille, 775mm,3; Lisbonne, 777mm,.3; Madrid, 779mm,8; Berlin,
765mm 3. Varsovie, 767mm.8; Odessa, 776mm,3), Le vent soufflait alors en
tempéte du SW, avec mer grosse sur la Manche; il était faible et de directions
variables sur la Méditerranée. De 6" & 16% a Paris, la pression est restée a
peu prés stationnaire, maijs elle a subi, autour d’une valeur moyenne, des varia-
tions rapides, caractéristiques d’une situation agitée; la hausse brusque de
omm 3, observée & 11%14™ sur le barométre, marque le passage d’un grain qui
a été accompagné : 1° d’une baisse de 19,5 (entre 6°,8 et 59,3), puis d’une
montée équivalente dans I'indication thermométrique au sommet de la Tour
Eiffel; 20 d’'une chute de 18™ a 15™, puis d’un relévement de 15 4 18™ dans
la vitesse du vent, dont la direction a sauté du SW ! Wa W + NW, décrivant

ainsi un demi-quadrant ; 3° d’une forte averse de

W - pluie ayant donné 1™m 6 d’eau en 3 minutes.
M Armams C’est a partir de 16" que la baisse barométrique
@) 20m a commencé et cela a duré jusqu’au 12°a 3h20m,
1A tandis que la température restait & peu prés sta-
—— A\ 'y tionnaire autour de 5°,3 avec des écarts rapides ne
mr-_i =~ — dépassant pas 1°; le vent soufflait de ’Ouest, et *
= % = 55' sa vitesse, qui était de 10™ & 1g",” grandissait gra-
Fig. 1. duellement jusqu’a atteindre 26™ & 23b30m,

12 janvier. La situation atmosphérique du 12 est & peu prés
(1) Barogramme du Bureau Central semblable a celle du 11; les isobares se sont seule-

I 33=4). , . X \ A
| fane3snh) ment déplacées parallélement a elles-mémes vers le
(2) Vitesse du vent au sommet

de la Tour Eiffel (alt. 338~5). Sud, changement qui est mis en évidence a Paris
(3) Température au sommet  par une baisse barométrique qui s’est prolongée jus-
de la Tour Eiffel (alt, 335=,3).

qu’a 3t 20™, De 1b & 4b, le vent souffle de PWSW et
les variations de sa vitesse suivent celles de la pression (fig. 1); la température

baisse réguliérement entre 4°,2 et 3°,3 sans présenter de variations brusques.
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La pluie, qui a été abondante et générale en France, ne commence & tomber
a Paris qu’a partir de 20", et elle dure jusqu’a 24" aprés avoir donné 4™™ d’eau.

Dans la seconde période du mois, le tonnerre a grondé : le 17, surtout dans
I'ouest de la France, puis les 18, 19 et 20 avec une moindre intensité dans I’Est,
et enfin, le 22, de nouveau dans I’Ouest.

La dépression du 16, qui avait son centre au sud-ouest del’[slande, se prolon- -
geait vers I'Est et le Sud en se creusant; son centre se trouvait le 17 a 7"
prés des fles Féroé (718mm) et atteignait le sud de la Norvége le 19, la Suéde
le 20. Il se produisait des chutes abondantes de neige dans les Vosges et le Jura;
en particulier, le 18, & Mouthe, dans le Doubs, on recueillait 144m™ d’ecau.

Le barogramme du Bureau Central a enregistré, pendant cette période, de
nombreuses variations brusques des éléments météorologiques comme il s’en
produit lors du passage des grains. Nous en donnons ci-dessous le détail.

Le 16 4 23"55™, — Barométre : Montée brusque de 0=",5. — 7Température : Baisse do 2° (entre 6°,8

et 4°,8). — Fent : Baisse de vitesso de 18™ 4 12 et saute de SW 484 NW { W, ce qui correspond  un
quadrant. — Pluie : Averse de 2*® en 10 minules.

Le 17 & 15"55™, — Barométre : Montée brusque de o™™,5. — Température : Baisse de 3°,5 (entre 5° et 1°,5).
— Fent : Coup de vent de 13™ 4 20=. La girouetle tourne d'un demi-quadrant vers le Nord, de Y WNW
au NW. — Pluie : Averse de o™=,5.

Le 18 & 8, — Barométre : Montée brusque de o™*,6. — Temperature : Baisse de 2°,5 (entre 6°8 et 4°,3).

— Vent : Coup de vent de 15 & 18", saute de W4 SW & NW ] W correspondant & une rotation
d’un demi-quadrant vers Nord. — Pluie : Averse de o™=,7.

A la suite de ce dernier accident barométrique du 18 a 8", la pression est restée
tout d’abord stationnaire, elle s’est remise & baisser & partir de 12b, Le vent
a soufflé de 'WSW de plus en plus fort; entre 15" et 24", sa vitesse était de I'ordre
de 23m par seconde.De 19" & 24, on a recueilli 6m™ d’eau; la hauteur de pluie
mesurée dans la journée du 18 s’est élevée & 14™™, Le minimum de pression
avait lieu & 24®; quelques instants aprés, le 19 & o"20™,le barométre remontait
de 1mm Je thermométre baissait de 29,5 (entre g5 et -°), la girouette
tournait d’un demi-quadrant, de 'W au NW, et le coup de vent atteignait la
vitesse de 26™; enfin le pluviométre accusait une chute de pluie de ™™, Le
méme jour, i 7%, le barogramme enregistrait une baisse de 1™™ en 20 minutes,
suivie d'une montée du méme ordre; c’est la marque du passage d’un ruban
de grain dont I’existence se révéle sur la carte des isobares du méme jour. Rien
de particulier n’est a signaler sur le barogramme du 21, bien qu’au Pare
Saint-Maur on ait pergu, & 18*30™, un éclair et entendu un coup de tonnerre.

La troisiéme période d’orages a duré du 24 au 29; ¢’est surtout a la date du 24
que le tonnerre a grondé. Dans la nuit du 23 au 24, une dépression dont le centre
se trouvait, le 23, au large de I'Islande, s’avangait en se creusant jusque sur la
mer d’Irlande; elle provoquait & Paris, entre gt le 23 et 14" le 24, une baisse
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barométrique de pré_5 de 35mm pendant que le vent tournait de 'WSW au SSW.
De trés mauvais tempé sévissaient alors dans le nord, le centre et ’ouest de la
France; le 24, des manifestations orageuses avaient lieu un peu partout, princi-
palement dans I’Ouest et le Sud-Ouest, ainsi que des pluies abondantes : 12m™
4 Paris, 44 au cap Gris-Nez, 41 & Cherbourg, 27 a Charleville.

De 13h & 184 le barogramme du Bureau Central a enregistré des montées
rapides qui se sont produites en méme temps que des baisses de température. En
particulier, & 14%45™, la pression a grandi de o™™,2; la température est descendue
de 19,5 (entre 3° et 19,5); le vent, dont la vitesse est passée de 13™ a 18™, a
tourné brusquement de 'WSW a4 'WNW, c’est-a-dire d’un demi-quadrant vers
le Nord. De méme, a 15P20™, le barométre a subi une élévation brusque de
omm3 pendant que la température tombait de 2° (entre 3° et 1°); le vent
n’a présenté ni saute, ni variation de vitesse. Enfin, a 15#48m, la hausse du
barométre a été de omm,6,la baisse de température de 3° (entre 20,7 et —09,3),

“le vent a tourné vers le Nord entre 'WSW et 'WNW; il ne s’est pas produit
de changement notable dans sa vitesse. Aprés cela, au sommet de la Tour Eiffel,
la température est restée stationnaire autour de —1° jusqu’au 26 a 5", le baro-
métre est remonté de 10™M™M sans a-coups jusqu’au 25 & 20b, et le vent a soufflé a
des vitesses voisines de 15™ par seconde.

Le centre de la dépression signalée a la date du 24 se déplagait lentement
vers I'Ouest et n’atteignait les Pays-Bas que le 28 {Utrecht, 728mm); le 25, on
entendait le tonnerre dans I'ouest de la France; les 26 et 27, dans le Sud-Ouest.

Pendant cette période, les pluies ont été abondantes dans I’est de la France et
ont occasionné defortes inondations dans le bassin de la Seine. Le 28, vers 3, ona
entendu a Paris un coup de tonnerre. Le méme jour, les rues et les voies ferrées
souterraines étaient envahies par les eaux; a 3h50m, le niveau atteignait, au
Bureau Central, la base du poids tenseur des coquilles du barométre. Pendant
toute la période des inondations, on a pu, malgré de sérieuses difficultés, accéder
a la salle des enregistreurs et assurer la marche réguliére des récepteurs des instru-
ments de la Tour Eiffel, sur lesquels d’ailleurs rien d’exceptionnel n’a étérelevé.

C’est a la dépression dontle centre se trouvait, le 28, sur le canal Saint-Georges,
en Grande-Bretagne (729mm); et se dirigeait vers le Nord-Nord-Est, pour
atteindre, le 2g, la mer du Nord, qu’est due la violente tempéte du Sud-Ouest, qui
a sévi sur les cotes frangaises de la Manche et de I'Océan. Le tonnerre, qu'on
entendait le 28, dans quelques stations de I’Ouest, a grondé le 2g avec plus d’in-
tensité dans les mémes régions, ct aussi dans le Sud-Ouest et le Centre.

La pression se reléve a partir du 3o; elle atteint 761™™ en Gascogne, 7621
en Irlande, 772m™ aux Acores;le 31, une aire de hautes pressions s’étend de
I’Espagne jusqu’en Asie, & travers la France, I'Europe et la Russie centrale.
Lo tonnerre ne gronde nulle part en France.
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Février 1910.

Dans le courant du mois de février, la pression a présenté des vagations
étendues. A Paris, I’écart entre les valeurs extrémes a dépassé 35mm, Cing
périodes orageuses sont a considérer ; elles correspondent a des minima de
pression observés du 2 au 4, les 8 et g, le 15, le 21, du 25 au 27.

L’anticyclone qui, dans les derniers jours de janvier, couvrait I’Espagne,
la France, I’Europe centrale et la Russie subsistait encore le 1er février; il était
bordé au Nord-Ouest par une dépression ayant son centre au large de I'Islande
(Reykjavik, 728mm 5) et au Sud par une dépression ayant son siége en Sicile
(Palerme, 74g9mm,5). Le 2, la dépression du Nord-Ouest s’étendait sur la France
et la Scandinavie, tandis que celle de la Méditerranée se déplagait vers
I’ Adriatique et la Turquie, tout en se comblant; on entendait le tonnerre dans
Pouest et le sud-ouest de la France. Le 3, des manifestations orageuses avaient
lieu dans les mémes régions et elles étaient accompagnées, dans les Charentes,
de pluies abondantes provoquées par 'existence d’un centre cyclonique loca-
lisé sur la Vendée et la Gascogne. Le 4, le tonnerre se faisait entendre en Corse,
tandis qu’une dépression secondaire apparaissait en Italie (Livourne, 74gmm).
Dans la région parisienne, éloignée de ces centres orageux, la pression et le
vent n’ont subi aucune des variations caractéristiques des grains; on a cepen-
dant observé au Parc Saint-Maur une chute légére de gréle le 2 a 14", et une
averse de gréle mélée de pluie le 4 & 7b.

Les orages de la seconde période ont eu lieu les 8 et g; le 8, principalement
dans le sud-ouest de la France, quelques-uns dans le Centre et I'Est;le g, en
Corse.

Le 8, le centre d’'une dépression se trouve au nord de la Baltique (Hapa-
randa, 734™M 1), un autre minimum barométrique existe au sud de la Scandi-
navie (Copenhague, 737mm6). Sur le barogramme du Bureau Central, on
observe, 4 13", une montée brusque de o™mM,i, tandis que le thermométre
accuse une baisse de température de 2° (entre 59,3 et 3°,3) et le pluviomeétre
une chute de pluie de omm,8. Le vent n’a subi ni a-coup ni saute notables,

Des orages ¢étaient observés en Corse le g, et une dépression couvrait le nord
de I'Italie. Le méme jour, 4 16" on enregistrait a Paris le passage d’un
ruban de grain dont la carte isobarique de 7" révélait existence suivant une
direction allant de I'Irlande 4 I’Allemagne du Nord; la pression montait de
omm 5 la température baissait de 20,8 (entre 3° et 09,2), le vent tournait du
NNW au S par I'W, sa vitesse passait de 7™ a 14™, une averse de pluie et de
grésil donnait 2mm d’eau.

A la date du 15, c’est surtout dans le nord et le centre de la France que les
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orages ont éclaté; cependant, quelques coups de tonnerre ont été entendus dans
les Pyrénées et en Corse. Ce jour-la, & 7%, une dépression profonde avait son
centre au nord de I'Ecosse (725mm); le tracé des isobares met en relief la

. présepge d’un ruban de grain dont les effets se sont fait sentir entre 8h3om
et 16P, & Paris, oi 'on observe un certain nombre de variations brusques de
la pression. En particulier, 8 14"50™, il se produit une montée barométrique
de omm 4, une baisse de température de 2° (entre 69,4 et 4°,4), un coup de
vent d’Ouest de 12™ & 1g™ sans changement de direction.

Le 21, le tonnerre gronde avec une légére intensité dans le nord de la France.
Une dépression a son centre dans les parages des iles Shetland (Stornoway,
n23mm 4); le vent souffle en tempéte du SW sur la Manche et la mer du
Nord; sa vitesse est de I’ordre de 18™ par seconde au sommet de la Tour Eiffel.
Le ruban de grain, dont on trouve la trace sur la carte de 9", est orienté du
golfe de Gascogne & I'Irlande; a 18%, il marque son passage 4 Paris par une
ascension barométrique rapide de omm,g, une chute thermométrique de 3°
(entre g° et 6°) au sommet de la Tour Eiffel, des éclairs et des roulements de
tonnerre sans coup de vent, et une averse de 3m™ de pluie en 6 minutes, suivie
elle-méme d’une chute de 2mm d’eau en 35 minutes.

La cinquiéme période orageuse, du 24 au 27, est la plus importante du mois
en raison de sa durée et de son intensité. Le 24, une dépression a son centre
au nord et aularge de I’Irlande (Reykjavik, 73gmm 8). On distingue, sur la carte
des isobares, la présence d’'un ruban de grain, allant de la mer d’Irlande au
golfe de Gascogne, dont le déplacement vers I'Ouest est accompagné de coups
de tonnerre, en particulier dans le nord de la France; le vent, au sommet de la
Tour Eiffel, souffle avec violence d’entre S et W, sa vitesse est de 'ordre de
3om par seconde. Le passage de ce grain donne lieu & Paris & une montée
barométrique brusque de o™™ 5, & une baisse de température de 19,5 et, fait
intéressant a signaler, a une chute de 24™ & 13™ dans la vitesse du vent. Une
averse a donné 1™mMMm de pluie. _

Le 25, les phénoménes orageux occupent une plus grande étendue que la
veille; on les observe dans le nord, le centre et ’est de la France. Un centre
de dépression secondaire, qui avait apparu sur I'Irlande le 25 & 7%, atteint
les Pays-Bas & 18". Le vent souffle en tempéte du SW, sa vitesse est de 3om
par seconde & 17b30m,

Le 26, un centre de dépression se trouvait sur le Danemark (Copenhague,
»43mm.5), un autre sur la mer d’Irlande (Malin-Head, 73gmm), Le tonnerre
a grondé un peu partout en France, mais surtout dans le Sud-Ouest. Sur la
carte des isobares, on reconnait I’existence d’un ruban de grain, orienté paral-
lélement & la cdte frangaise, du golfe de Gascogne; son passage & Paris
coincide & 14P45™ avec une hausse barométrique, une baisse de température



LES ORAGES EN 1910. ) 79

de 4°; le vent qui soufflait du SW n’a subi d’a-coup, ni dans sa vitesse, ni dans
sa direction.

Le 27, le tonnerre s’est fait encore entendre dans le sud-ouest de la France,
ou le vent soufflait avec force du NW. Le centre de la dépfession,
observée le 26 sur la mer d’Irlande, avait atteint, le 27, le Danemark (Copen-
hague, 744™m,7). Le méme jour, des orages éclataient en Corse; on peut les
attribuer a la présence d’une dépression sur le nord de I’ [talie (Turin, 745mm,qg).

Pendant la derniére journée du mois, le 28, le nombre des bulletins d’orages
recueillis a été trés réduit; une aire de haute pression s’étendait, a travers
la France et I'Europe centrale, de la péninsule ibérique a la Russie. Il n’est
pas sans intérét de signaler, & 22b a Paris, une montée barométrique
brusque de omm,4, pendant laquelle la vitesse du vent tombait de 14™ a 10™
au sommet de la Tour Eiffel, tandis que la température ne subissait aucun
changement.

Mars 1940.

Par le nombre des bulletins d’orages recueillis (611), le mois de mars se place
a 'avant-dernier rang de I'année, avant le mois de décembre (528), aprés les
mois de janvier (667) et de février (643). Les phénoménes orageux s’étant pro-
duits pendant une période de courte durée, du 10au 15, ils ont éclaté avec une
intensité plus grande que dans les deux premiers mois de 'année; ils ont été
accompagnés, en outre, d’abondantes chutes de pluie. De la neige est tombée
sur les Alpes et les Pyrénées.

Le 10, il tonnait dans le nord de la France. Au Parc Saint-Maur, on observait,
4 18b15M et & I'Ouest-Sud-Ouest, des éclairs précédant les coups de tonmerre
de 48 secondes. Les éclairs et le tonnerre se rapprochaient bientot et atteignaient
le zénith & 18k 30m. La pluie, qui avait commencé a 18225m™, était accompagnée,
a 18*34™, d’une violente chute de gréle; elle cessait a 18"45™, tandis qu’éclairs
et tonnerres s’éloignaient vers ’horizon ol on les percevait encore a 20b.

Ces phénoménes sont en relation avec une dépression secondaire, peu pro-
fonde d’ailleurs, dont le centre se trouvait, le 10 a 7%, sur le golfe de Gascogne
(Chassiron, 755mm 4) ; ayant atteint le soir méme la région parisienne (Paris,
756mM 5) ce minimum barométrique se maintenait en place sans se creuser
jusqu’au 12; aprés quoi, il ne tardait pas a se combler. Le 11, on entendait
le tonnerre dans les régions du Centre; le 12, la zone orageuse s’étendait dans
Pest et le sud-est de la France. -

Le barométre n’a enregistré pendant cette période qu’un petit nombre des
variations qui accompagnent généralement le passage des grains; le 10, la
pression est restée & peu prés stationnaire; le 11, a4 14"50™, ont eu lieu une
montée brusque du barométre de o™®,2, une baisse thermométrique de 2°
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(entre 10° et 8°) au sommet de la Tour Eiffel et une forte averse de pluie ayant
donné 2mm 5 d’eau en 5 minutes. Le vent qui soufflait d’entre SE et S n’a
subi ni saute ni variation de vitesse. Aussitt aprés 'averse, la température
est remontée 4 sa valeur antérieure, ce qui permet de penser que les acci-
dents présentés par le barométre et le thermométre ont été causés par 'action
dynamique de 'averse.

Le 13,1l a tonné dans le sud de la France; deux minima barométriques,
trés peu inférieurs & 760mm, ont leur centre, I'un sur le golfe de Gascogne
(Chassiron, 75gmm 8) I'autre sur les iles Baléares (Barcelone, 758mm 1) la pres-
sion est supérieure a 760m™m sur les autres parties de I’Europe, excepté sur
I'Allemagne du Nord et la Baltique. Aucune particularité n’a été enregistrée
par les appareils du Bureau Central. 1l en est de méme a la date du 14, ol des
phénoménes orageux se sont produits en Corse, sous 'influence de la dépression
méditerranéenne qui existait déja la veille et n’était pas encore comblée
(Croisette, 757MmM o). Le 15, on retrouve le minimum barométrique méditer-
ranéen (iles Sanguinaires, 759™™m, 7); le tonnerre gronde de nouveau en Corse;
on le pergoit en outre dans les régions du centre de la France, dans I’Allier
en particulier. La pression est partout supérieure & 760™M, maijs le gradient
barométrique est extrémement faible (Paris, 763mm, 5; Nantes, 763mm 4 ;
Nancy, »61mm 5; Lyon, 762m™ o; Marseille, 760™m 3) on sait qu'une
telle situation favorise la production des orages.

Les orages ont été peu nombreux en France le 18; cependant des accidents
barométriques ont été enregistrés a Paris. A 13h20™, le barométre est monté
brusquement de o™™3, le thermométre a baissé de 29,5 (entre 4° et 19,5), le
ventea tourné de I'W au NW et sa vitesse est passée de 8m 3 14™, tandis qu’une
averse donnait omm 3 de pluie. A 15246™, avait lieu une nouvelle hausse baro-
métrique de oMM 5 accompagnée d’une baisse de température de 4° (entre
30,5 et 0%5), d’'un coup de vent de 1o™ & 15m et d’une saute de P'WNW au
NNW. Une averse de pluie se produisait un peu plus tard & 16" 0™, donnant
omm 5 d’eau en 10 minutes. Au Parc Saint-Maur, & la méme heure, avait lieu
une chute de gréle mélée de pluie. ‘

Le 31, de 8" a 21", la courbe barométrique présente de nombreuses varia-
tions brusques et elle est épaissie parce que le vent souffle en rafales. De 14t
a 16%, la variation du vent suit celle de la pression, tandis que la température
varie en sens inverse.

Avril 18410.
Nous rencontrons, en avril, des orages comme il s’en produit pendant

la saison chaude, ou le tonnerre gronde avec une intensité que caractérise le
grand nombre des bulletins recueillis dans une journée. En particulier, le
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15 avril, ce nombre, qui s’éléve & 824, n’est pas inférieur de beaucoup a 88,
chiffre le plus élevé de 'année, obtenu le g juin.

Cing périodes sont & considérer : du 3 au 6, les 8 et g, du 12 au 16, du 24
au 26, les 28 et 29. Elles correspondent & des minima barométriques, excepté
la seconde, du 8 au g, pendant laquelle la pression a été ascendante.

Pendant la premiére période, du 3 au 6, la pression en France est restée infé-
rieure de quelques millimétres & la normale, mais le gradient barémétrique a été
faible. Le 3 & 7%, on notait : & Paris, 7521m 3; a4 Nantes, 753mm 3; & Charle-
ville, 752mm 8. 4 Lyon, 756mm 4 a Marseille, 756m™m 1; le tonnerre a grondé
dans quelques stations isolées du Sud-Est. Le 4, le minimum barométrique se
trouvait sur les Pays-Bas (Utrecht, 750mm5), le gradient barométrique était
encore faible en France (Paris, 756mm,4 ; Nantes, 755mm 8 ; Charleville, 756mm,5;
Lyon, 758mm o; Marseille, 754m™ 7); le tonnerre se {aisait entendre dans le
Sud-Est et dans quelques stations du Centre.

Les 5 et 6, les basses pressions ont persisté sur 'ouest et le centre de I’Europe,
avec des gradients trés peu accentués et de nombreux minima sur I'Angleterre,
PAllemagne, la Gascogne et la Provence; il a tonné dans 'ouest et le sud-est
de la France. Pendant cette période, rien de particulier n’a été enregistré sur
le barogramme du Bureau Central.

Le 8, la pression est & peu prés uniforme sur notre pays, le gradient reste
trés faible (Paris, 762mm 8 ; Brest, 762mm,5; Nantes, 762™m,8; Nancy, 76202,6;
Lyon, 764mm5; Marseille, 761mm 8), Cette situation est favorable aux mani-
festations orageuses : il a tonné principalement dans le nord, le centre et I'est
de la France Le g, les coups de tohnerre ont été entendus dans le Sud-Ouest;
une dépression secondaire, peu profonde d’ailleurs (Marseille, 754mm 3),
s’étendait sur la Provence et le golfe du Lion.

La troisiétme période est de beaucoup la plus importante, elle dure du 12
au 16. Le 12, un minimum barométrique apparait au large de I'Irlande et de
I'Ecosse (Stornoway, 743™m,2), la pression baissc sur toute I’'Europe; le mini-
mum de la veille se trouve rejeté vers I'extréme Nord (Vardoe, 738m™m,1); en
France, on entend le tonnerre dans le Nord, I’Ouest et le Centre.

Le 13, la dépression s’étend sur un espace plus étendu; la France et I'Eu-
rope centrale deviennent le siége de basses pressions. Les pluies sont générales,
abondantes dans le Nord-Ouest (Cherbourg, 22m™m) et accompagnées de mani-
festations orageuses dans les régions du Nord et de I’Ouest. Au Parc Saint-
Maur, ot il tonne et il éclaire de 15P25™ & 16, orage chemine du Sud-Ouest
vers le Nord-Est.

Le régime des basses pressions persiste le 14, et, sur la carte des isobares de
7", on reconnait I'existence d’un ruban de grain, allant du centre de la dépres-

sion, situé en Ecosse (Shields, 738mm,4), au golfe de Gascogne et aux iles
1"

1. — Mémoires de 1gs0.
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Baléares. Lors du passage de cet accident barométrique, des orages ont été
observés un peu partout en France. A Paris, & 1gb, la pression a baissé de
omm g puis elle est remontée de o™M,7; il ne s’est pas produit de variation de
température, mais le vent est tombé de 11™m a 6m, tandis que la girouette
tournait de  de quadrant entre S et WNW; quelques minutes aprés, le vent

se fixait a la direction SW.
Le 15, le tonnerre a grondé avec intensité un peu partout en France. Le
centre de la dépression se trouvait, a 7%, au sud de I'Irlande (Scilly, 738mm, 6);
un ruban de grain s’en détachait et se développait

A LT A jusqu’al.lx fles Balé.ares; .il provoquait, en passant
TV par Paris, des manifestations orageuses, de 11t a
e : 72‘5,,% 12P4om, et des variations barométriques rapides. En
= lig=  méme temps qu'une chute de pression de omm,2
— VR oA 10m entre 11b et 11hro™ (fig. 2), suivie d’une montée
::;ﬁ 10° de omm 6 3 11h10™, On observait une baisse de tem-
[ ‘ pérature de 4°,0 (entre g°,0 et 5%0), puis une hausse

‘ jm mv " 5° de 1° (entre 5° et 69); la vitesse du vent passait

de 8m a 22M, sa direction tournait d’'un quadrant,
du SE au SW; on recueillait 2mm5 de pluie.
De violents orages ont éclaté dans certaines ré-
(1) Barogramme du Bureau Central . .
(alt. 33=4). gions, balayées par le ruban de grain; au Puy en

(2) Vitesse du vent au sommet  Velay, & 13230™, on a recueilli des grélons d’environ
de la Tour Eiffel (alt. 338~,5).

{3) Température au sommet . .
de la Tour Eiffel (335=,3). pendant laquelle le vent soufflait avec violence,

tandis que la girouette tournait du S vers
W NW; a 13h une trombe s’est abattue au camp de Chalons et a détruit
que]ques uns des hangars d’aviation.

Le 16, le centre de la dépression se trouvait sur la Normandie (Cherbourg,
745mm 4) . le tonnerre éclatait avec moins d’intensité que la veille dans le
nord, le centre et le sud de la France; a Paris, le barométre n’a subi aucune
des variations brusques ou rapides, caractéristiques des grains.

Du 24 au 26, les manifestations orageuses ont eu lieu dans le nord et I'est
de la France. Dés le 24, la pression barométrique baissait sur ’ouest de I'Europe;
une dépression profonde, qui avait son centre en Ecosse (Stornoway, 731mm,8;
Paris, n53mm 8) cheminait vers I'Est et s’étendait, le 25, sur le centre et le sud
de I'Europe. Le barogramme du Bureau Central a enregistré a cette date quatre
accidents barométriques. A 12" 20M, la pression s’est élevée brusquement
de oM™ 8 la température a baissé de 4° (entre g° et 5°) au sommet de la Tour
Eiffel, oii la vitesse du vent est passée de 12™ a 1g™, sans changement de direc-
tion; on a recueilli omM,1 de pluie. A 13" la pression a grandi brusquement de

Fig. 2.

15 avril.

4mm de diamétre, tombés au cours d’une averse
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omm /. la température a baissé de 20 (entre ° et 59), la vitesse du vent n’a pas
varié et il ne s’est produit aucun changement dans sa direction; on a recueilli
omm 3 de pluie. A 14"45™, la montée barométrique a été de omm 4, la chute
de température de 29,8 (entre 7° et 49,2), la vitesse du vent s’est élevée de rom
a 17™ et sa direction est passée de SW a W;une averse a donné om™m,2 de pluie.
A 17" la hausse du barométre a été de omm6, la diminution de température
de 3°,5 (entre 79,5 et 4°); la vitesse du vent est tombée de g™ 4 8™ sans saute
de direction; on a recueilli en quelques minutes 1™m5 de pluie.

Le 26, le tonnerre grondait dans les mémes régions que la veille, mais avec
une moindre intensité; la dépression de la Scandinavie tendait & se com-
bler, tandis qu'un minimum secondaire apparaissait au sud de I'Espagne. Les
instruments du Bureau Central ont enregistré les manifestations ordinaires des
grains. A 10"30™M, la montée barométrique a été ommy, la baisse thermomé-
trique de 3° (entre 69,5 et 39,5), 'augmentation de la vitesse du vent de ro™ a
16™, sans changement de direction, celle-ci étant WSW; pas de pluie. A 12h25m,
la pression s’est élevée brusquement de o™m 4, la température est descendue
de 39,5 (entre 69,7 et 39,2), la vitesse du vent est montée de g™ a 1g™ et la
girouette a tourné du SW a ’'WNW; pas de pluie.

Le tonnerre a grondé, les 28 et 29, dans quelques stations du sud-est de la
France, bien que la pression y fit supérieure a la moyenne; les isobares ont une
allure tourmentée au large de la Provence et au nord de I’ [talie.

Mai 1910.

La pression n’a pas présenté des variations trés étendues, I'écart entre les
valeurs extrémes est seulement de 20™m®; le minimum barométrique le plus
notable n’est pas accentué, il s’est produit du 11 au 12.

Deux périodes orageuses sont a considérer: I'une, dans la premiére quinzaine,
du 7 au 12, pendant laquelle il a fait froid et humide; I'autre, pendant toute
la seconde quinzaine, du 14 au 29, pendant laquelle il a fait chaud. Le nombre
total des bulletins d’orages recueillis s’éléve a 7146; & ce titre, le mois de mai
se classe au second rang de I’année, aprés le mois de juin qui en a fourni 7668.

Le tonnerre n’a pas grondé le 4 et le 6 & Paris ou au Parc Saint-Maur,
le barométre a néanmoins marqué le passage de grains : le 4 a 10h55m, la
pression est montée brusquement de o™M 2 la température s’est abaissée
de 20,5 (entre 6° et 3°,5) a la Tour Eiffel, la vitesse du vent est passée de 8™
a 14™ sans changement de direction, une averse légére a donné omm,5 d’eau.
Le 6 a 15 15™, hausse barométrique de o™m, 3, chute thermométrique de 2°;
pas de coup ni de saute du vent; on a recueilli 4m™ de pluie en 35 minutes.

La premiére période orageuse a commencé le 8; elle a duré jusqu'au 12.
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‘Du 8 au 10, on a enténdu le tonnerre dans le nord, I'ouest, le centre et I'est
de la France. Le gradient barométrique était généralement faible et la tem-
pérature trés basse pour la saison. Le g, au sommet de la Tour Eiffel, le
thermométre est descendu & 02,5 & 4. Le 10, la moyenne thermique de Paris
a été inférieure de 7° 4 la normale. La température ne s’est relevée qu’a partir
du 13; au sommet de la Tour Eiffel, ce mouvement ascensionnel a commencé
a 6% il a duré jusqu’au 14 et a atteint 179,

Des phénoménes accidentels ont été observés dans la région de Paris pendant
cette période. Le 8, & 11730™, on constatait, au Bureau Central, une montée
barométrique brusque de o™™, 1, une baisse de température de 22, un coup de vent
de 5™ & 10m, une saute de la girouette de ’'WSW au S, une averse de omm,6
de pluie. Le méme jour, & 14"45m, la pression montait de o™™, 1, la tempé-
rature baissait de 09,5, sans coup ni saute de vent; on recueillait 2mm de pluie.
11 éclairait alors et le tonnerre grondait au Parc Saint-Maur de 14k 50m & 15h25m,
Porage cheminant de 'WNW au NE. Enfin, a 18*20™, une montée de omm,2
de la pression était accompagnée d’une baisse de température atteignant 2° au
sommet de la Tour Eiffel, pendant que la vitesse du vent passait, sans chan-
gement de direction, de 6™ a g™ et qu’on recueillait o™™,5 de pluie. Le g, on
observait & 12" une augmentation de pression de o™™, 3, une baisse de tempé-
rature de 3° (entre 6° et 32}, un coup de vent de 4™ a 12™ et une averse de o™, 1,
Le 10, & 164, le barométre montait de omMm, 2, la température subissait une baisse
notable de 69,5 (entre 79,5 et 19), bien qu’il n’y eiit ni augmentation de vitesse,
ni changement de direction du vent; une averse donnait 1mm.5 de pluie. Celle-ci
était mélée de gréle au Parc Saint-Maur, ou, une demi-heure plus tard, entre
16h28m et 16035™m on entendait gronder le tonnerre dans la direction du
Sud-Ouest.

Le 11, il tonnait surtout dans le nord et le sud-ouest de la France;
le 12, dans le Nord, dans ’Est et en Corse. Ces orages sont liés a I'existence
d’une dépression dont le centre, qui se trouvait, le 11 & 184, sur Pouest de
I'Allemagne (Carlsruhe, 751mm.5), rétrogradait vers I’Ouest, et atteignait,
le 12, les régions du centre de la France (Le Mans, 748™m™o; Paris, 748mm 1),
La pluie a été abondante (15m™ 4 Paris de 1gt le 11 4 2k le 12).

Le barogramme du Bureau Central a enregistré, le 12, entre 1o® et 16, des
variations brusques de pression; le thermogramme des variations de tempé-
rature. Le vent a soufflé en rafales a des vitesses de I'ordre de 16™ par seconde,
dépassant parfois 20m,

Dans la seconde quinzaine du mois, il ne s’est pas passé un seul jour sans que
le tonnerre ait grondé avec une certaine intensité; en particulier, le nombre
des bulletins recueillis a dépassé le chiffre de 500: le 17 (505), 20 (654),
22 (8o1), 23 (590), 26 (613).
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" Le 15, il a tonné surtout dans 'ouest et I'est de la France, et aussi en quelques
stations du Centre; du 16 au 23, les orages ont éclaté principalement dans la
moitié nord de la France; du 23 au 27, ¢’est dans la moitié sud que le tonnerre
s’est fait entendre avec le plus de force. Le 28 et le 2g, la zone des orages est
réduite a quelques stations du Centre et aux régions du Sud. Pendant cette
longue période, le vent et le gradient barométrique ont été faibles. Le plus
souvent, les isobares étaient orientées parallélement aux cétes du golfe de
Gascogne. Nous avons signalé, & diverses reprises, qu’une telle distribution de
la pression correspondait généralement & une situation orageuse.

Nous allons mentionner quelques-unes des particularités relevées sur les
enregistreurs du Bureau Central et faire connaitre certaines observations
intéressantes, communiquées par nos correspondants.

Le 17, & 5 15m, le barométre a subi une baisse de o™™M, 8, suivie, 10 minutes
aprés, d’'une montée de omm4; la descente barométrique a été accompagnée
d’une hausse thermométrique de 4°,5 (entre 13° et 179,5), et la hausse baro-
métrique d’une descente thermométrique équivalente. Il ne s’est produit m
coup ni saute de vent, mais on a entendu le tonnerre dans la banlieue de
Paris, 2 Bourg-la-Reine et au Parc-Saint-Maur. Moins d’une heure plus tard,
a 6b, on observait une élévation brusque de pression voisine de om™ 3, une
baisse de température de 39,5 (entre 16°,5 et 13°), sans que le vent ait subi
un a-coup ou un changement de direction. Dans le Nord, la foudre a causé
des ravages importants : 4 I'asile des aliénés de Bailleul, elle a enflammé I'un
des pavillons d’observation; dans la région de Lens, elle a incendié des récoltes
et des maisons recouvertes de chaumes; & Armentiéres, elle a détruit des
immeubles; enfin, elle a fait des victimes parmi les populations de Gheluwe,
Watreloos, Arras.

Le 18, la pression & Paris montait de omm, 7 entre 20 & 20" 10™, la tempéra-
ture au sommet de la Tour Eiffel descendait de 4°,5 (entre 16° et 119,5). La
vitesse du vent grandissait de 6™ & 15m sans changement de direction. La
pluie tombait avec abondance, donnant 5mm d’eau en 10 minutes (de 20"
a 20t 10™), puis 2Mm d’eau & 232 30m.

Le 19, de 212 30™ & 23%, le barogramme du Bureau Central a enregistré une
oscillation de om™,8 d’amplitude; pendant la descente barométrique, la
température montait de 4°,5 (entre 150,5 et 20°). Le méme jour, entre
1g® et 1g"40™, on a observé, au Parc Saint-Maur, un orage avec tonnerre et
éclairs allant du SSE au N; & 21k on a per¢u des éclairs au SSE et au NE.
Des éclairs et de violents coups de tonnerre se sont produits ensuite
jusqu’a 22b,

De 20" le 20 & 4 le 21, la pression a présenté des variations dont les
amplitudes ont atteint 1mm5 (fig. 3); le thermométre qui, & 19*40™, mar-
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quait presque 18°, subissait consécutivement plusieurs descentes rapides et
indiquait 12° & 22%40™, il oscillait ensuite autour de 13°, température dont il
ne s’écartait pas de plus de 3° jusqu’au 21 a 7h; le vent soufflait & une vitesse
de l'ordre de 4™, mais il s’est élevé parfois par a-coups jusqu'a r2m. Des
averses de pluie ont fourni: & 20" o™M,1 d’eau; a 21*, 1™MM,5 en 6 minutes;
de 22h30™ le 20 4 oh30m le 21, 8mm; 4 4h le 21, 3mm 5, Enfin, le 20, entre
20b oM et 21h15M, il a éclairé et il a tonné au Parc Saint-Maur, dans les
directions comprises entre le Sud et I’Ouest.

A cette date du 20 mai, on a observé a Verrey-sous-Salmaise, canton de Fla-
vigny (Céte-d’Or), des phénoménes

A sexe Orageux accompagnés d’abon-
L LN AN dantes chutes de gréle; la relation
/[ ¥ 7m4xzg Dous en a été communiquée obli-
m Wj\ . geamment par M. L. Matruchot,
2) %T m—ay. P - A" professel'.lréla Faculté des Sciences
‘ >4 VY F de Paris. A 17"30™, des nuages
(3) " noirs apparaissaient au-dessus de
2 A B — Verrey et cheminaient en sens
R i ey L contraire, se dirigeant ’un
Fig. 3. vers 'autre. Des éclairs et de

20-21 mai. violents coups de tonnerre se |
(1) Barogramme du Bureau Central (alt. 33=,4). produisaient bientdt, tandis

(2) Vitesse du vent au sommet de la Tour Eiffel (alt. 338=,5).

s . . . .
{3) Température au sommet de la Tour Eiffel (alt. 335=,3). qu avaient lieu une plule dilu-

vienne et une trés forte chute de
gréle. Les grélons étaient généralement de la grosseur d’une noisette et ils étaient
amoncelés, sur le plateau environnant, en une couche de 10™ d’épaisseur.
L’abondance de I'averse était telle que dans la rue principale du village, située
entre des pentes de faible altitude, 'eau s’élevait a 25 de hauteur et
s’écoulait avec une grande vitesse. Dans le chemin donnant accés a la colline, les
ravinements en certains endroits atteignaient 3™ de profondeur. Dans la maison
du platrier Dellery, qui est adossée a la colline, le rez-de-chaussée donnant
sur la rue et le premier étage sur la colline, la quantité des grélons accumulés
était abondante au point qu'on a dd, le lendemain, pour procéder au déblaie-
ment de la gréle non encore fondue, en enlever plus de 30 métres cubes.
Enfin, pendant plusieurs aprés-midis consécutives, & peu prés a la méme heure,
de nouveaux orages, moins violents il est vrai, ont éclaté sur la commune.

Dans les journées du 21 et du 22, les instruments du Bureau Central n’ont
pas enregistré les particularités ordinaires des grains, bien que, le 22 en parti-
culier, Je tonnerre ait grondé avec une grande intensité dans les différentes
régions de la France; au Parc Saint-Maur, on I'a entendu a ’Est vers 20t 30™,
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puis au zénith de 20"45™ & 20b48™. Nous rappelons, qu’a cette date, la
pression a été de trés peu inférieure a la normale et que le gradient baromé-
trique ainsi que le vent ont été faibles (Paris, 761™m,6; Brest, 765mm, ;
Lyon, 76gmm g ; Marseille, 757m™ »), Les orages ont donné lieu parfois a de
trés fortes averses de plule mélée de gréle. A Epernay, les quartiers bas de
la ville ayant été inondés, I’eau y entraina une grande quantité de grélons. A
Limoges, a Hazebrouck, dans la Haute-Loire, etc., la pluic a fait rage et 'on a
recueilli des grélons gros comme des ceufs de pigeon. Les nuages se déplacaient,
la plupart du temps, avec une extréme lenteur, tandis que le ciel prenait, en
certains endroits, une teinte uniforme d’aspect cuivré. Ces pluies diluviennes
ont provoqué des inondations dans les bassins de la Garonne, de I’Aveyron,
de la Loire, de la Marne. Dans la région de Thonon, les eaux d’un ruisseau,
grossies par une averse, ont détaché de la terre et entrainé des pierres qui se
sont abattues sur le village de Vacheresse, y causant de grands dégats.

Le 23, 4 15P 10™, le barométre du Bureau Central a enregistré une montée ra-
pide de omm, 3, le thermométre de la Tour Eiffel une baisse de 22,5 (entre 20° et
179,5), 'anémocinémographe un coup de vent de g™ & 14™; il ne s’est pas pro-
duit de pluie, et le vent n’a pas subi de changement de vitesse ou de direction.

En dehors d’une double oscillation barométrique de quelques dixiémes de
millimétre d’amplitude qui a eu lieu le 26, de 22b & 22h40™, sans qu’il se
produise de variation correspondante dans la température et le vent, il ne reste
a signaler pour le mois de mai, aux dates des 26, 27, 28, que la persistance,
dans le centre et le midi de la France, d’orages violents, accompagnés de
gréle et de pluie.

Cette situation troublée parait s’étre étendue jusqu’en Algérie, ol le tonnerre
a fait rage, avec pluie abondante et chutes de grélons de grosses dimensions,

Juin 1910.

En juin, les pluies orageuses ont été fréquentes, la pression relativement
basse, la température normale, la nébulosité notable. Ce mois est celui ol
'on a rassemblé le plus grand nombre de bulletins d’orages (7668). D’aprés
le chiffre des bulletins recueillis (988), la journée du g juin se présente comme
la plus orageuse de I’année.

Cinq périodes peuvent étre considérées : du 1f au 11, le 18, du 21 au 23, du 25
au 26, du 2g au 3o.

La premiére période, du 1°f au 11, est la plus importante au double point
de vue de I'intensité et de la durée. Le 1€, on a entendu le tonnerre gronder
surtout dans I’Ouest, le Centre, ’Est et le Sud-Est; du 2 au g, un peu partout
en France; le 10, dans le Centre, 'Est et le Sud-Est; le 11, dans quelques
stations isolées, principalement dans I’Est et le Sud-Est.
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Les basses pressions couvrent toute I'Europe du 1° au 4.

Le 2, une dépression a son centre en Laponie (Uléaborg, 745™m™,3); une autre
au large de I'Islande (Reykiavik, 743™®,g); enfin, une troisitme au sud de
I'Irlande (Scilly, 952mm 3), Le tonnerre gronde partout en France, excepté
dans le Sud-Est. Dans certaines localités, les manifestations orageuses sont
accompagnées de pluies torrentielles; en particulier dans la vallée supérieure
de la Borne en Haute-Loire, la riviére a subi une forte crue, devenue
dangereuse a4 cause de la rapidité du courant. Dans les environs de Paris, &
Bourg-la-Reine, la pluie a été abondante au point de recouvrir les voies ferrées
entre les trottoirs de la gare donnant accés aux voitures des trains.

Au Bureau Central, 4 12k50™m, le vent change brusquement de direction et
passe du S au NNW. A 13h10m, la température baisse brusquement de 5°
(entre 20° et 15°) sans que la pression et la vitesse du vent varient nota-
blement. A 13b40™, la température présente de nouveau une baisse rapide de 2°
(entre 16° et 14°), et, cette fois encore, la pression ne subit pas de changement
appréciable. A 144, le tonnerre ayant commencé a gronder du c6té du Sud se
fait entendre presque aussitot au zénith. Le vent se léve alors, sa vitesse
passe de 6™ & 14™, sa direction saute du NW a 'WNW; une averse de pluie
donne 1mm d’eau. La pression reste station-
naire, mais il se produit un épaississement de
m N 783%7 la courbe pendant le temps que dure la pluie;
ey ce mouvement barométrique peut, avec une

certaine vraisemblance, étre attribué i 'action

bl i LY. - 10 dynamique de P'averse. La pression atmosphé-
Y Y rique se met alors & monter; la hausse était
108"', déja 1mm § 14b50™m, heure a laquelle une nouvelle
o v averse et de nouveaux éclairs ont été constatés.
A e Le 3, la pression est en baisse sur toute I'Eu-

e

rope, le centre de la dépression de I'Islande

2% 23h v 28 3 : )
s’avance vers les iles Feroé (745mm), de nom-

Fig. 4. breux minima apparaissent dans le Nord-Ouest.

3-4 juin. Le vent est faible, il souffle de directions variables

&y "“°g"':"a'l':° :3“_ '2‘;'““ Central  sur nos régions, qui deviennent le siége de nom-
. 33=,4).

(2) Vitesse du vent au sommer  breux orages et de pluies abondantes. Au Parc

de la Tour Eiffel (alt. 338=,5). Saint-Maur, des éclairs brillent a 21% et le

{3) Température au sommet d loi . d des di .
de la Tour Eiffel (alt, 335,3). tonnerre gronde au lointain, dans des directions

comprises entre le Sud et le Sud-Est; a 234, il
éclaire et il tonne fortement au zénith. De 22"30m le 3 a 2b le 4, le barométre
du Bureau Central a enregistré des variations rapides qui atteignent le milli-
meétre et suivent celles de la vitesse du vent (fig. 4).
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La température présente, de 22" a 23%45™, une marche descendante, autour
de laquelle elle subit des oscillations ayant quelques degrés d’amplitude.

La Carte du 4 & 7" révéle la présence de minima barométriques, sur le terri-
toire frangais: & Paris (754™mm,6), & Rochefort (754mm,2), & Marseille (754mm,g).
De 14" & 16"30m, le tonnerre gronde avec intensité a Paris et dans les environs,
la pluie tombe avec violence & Bourg-la-Reine; & Sceaux, la gréle est abon-
dante au point de recouvrir le sol d’'une couche ininterrompue. Le barométre
présente des variations de faible amplitude, la température manifeste des
hausses et des baisses rapides; le vent reste [aible, mais la girouette, ayant
tourné du Nord a TWNW a 14h15m, revient au Nord a 14"50m™m,

Les 5, 6 et 7, le tonnerre continue a gronder en France. Il tonne et il éclaire
dans la région parisienne ol la pression barométrique croit d’'unc maniére lente
et continue. Au Parc Saint-Maur, le 5, de 16%4om & 16445™, on entend quelques
coups de tonnerre au NE, et & 21" on percgoit des éclairs avec roulement de
tonnerre ldintain dans la direction du NW; le 6, de 182 15m & 214, il tonne dans
les directions comprises entre le NNE et 'E. Le 7, une aire de pressions supé-
rieures & 760™™ couvre toute la France, mais le gradient barométrique est trés
faible (Paris, 761™™®,~. Nantes, 761™™m8; Nancy, 760m™,g; Lyon, 762mm,3;
Marseille, 761mm 4. Perpignan, 761m™m ~), Le barométre du Bureau Central
ne présente pas de variations brusques; on entend néanmoins le tonnerre et I'on
percoit des éclairs au nord-ouest du Parc Saint-Maur, d’abord a 2b, puis
de 16250m a 17b10™. A 18k, un orage violent éclate sur Paris; les coups de
tonnerre sont particuliérement intenses au voisinage du Bureau Central et de
la Tour Eiffel entre 18" 10™ et 18215M, Le vent reste trés faible et souffle a
une vitesse de l'ordre de 4™ par seconde, la girouette tourne du N au NE,
une averse donne 3™™m de pluie en moins de 5 minutes.

A la date du g, le tonnerre gronde de nouveau avec une intensité parti-
culiére;ils’agit en effet du jour de 'année ouI’on a recueilli le plus grand nombre
de bulletins. Le gradient barométrique est trés faible en France, sur I’Europe
centrale et en Russie (Paris, 760mm,2; Brest, 761mm.6; Charleville, 761mm o;
Nancy, 759m™,8; Lyon, 761mm g; Marseille, 760m®,0; Berlin, 762m™m,g; Vienne,
761mm 3. Kiew, 762mm~: Saint-Pétersbourg, 765mm 5. (Odessa, 758mm ).
Une telle situation atmosphérique est éminemment favorable aux manifesta-
tions orageuses. Celles-ci ont été observées, en France, surtout dans le Nord,
I’Ouest, le Centre et 'Est; de nombreux accidents provoqués par la foudre se
sont produits en Angleterre, en Allemagne (soldats et cultivateurs tués dans
les provinces avoisinant le Rhin), en Russie (soldats foudroyés dans les rues
de Saint-Pétersbourg). Au Parc Saint-Maur, il a éclairé et tonné de 15" a
16*40™, d’abord au Sud-Est, puis de I'Est au Nord-Est, vers le zénith
a 15025™, A 19"30™, on a entendu encore quelques coups de tonnerre vers

L. — Jiemoires de 1q10. 12
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I’Est, puis on a pergu des éclairs, de 21" jusqu’aprés 22" dans les directions
du Nord et de I’Est. Au Bureau Central, on a enregistré a 15"50™ un fort
coup de vent de 5m & 15® sans qu’il y ait eu un changement notable de
sa direction, le barométre est monté brusquement de o™™,15 et la température
a baissé de 6° (entre 239,5 et 17°,5) au sommet de la Tour Eiffel. Le ciel a apparu
couvert de fracto-cumulus d’orages, mais il ne s’est pas produit de manifestation
électrique : ni tonnerre, ni éclair, et pas de chute de pluie.

Jusqu'au 21 juin, le nombre des orages observés journellement a été trés
restreint. Cependant, le 18, des coups de tonnerre ont retenti avec quelque
intensité dans les Vosges; une aire anticyclonique a faible gradient s’étendait
alors sur P'ouest de 'Europe. Sans doute a cause de leur éloignement, ces
manifestations orageuses n’ont pas influencé les enregistreurs du Bureau
Central.

Du 21 au 23, il a tonné un peu partout en France, mais faiblement dans le
Sud-Est; la pression était généralement voisine de la normale.

Le 21, on a entendu le tonnerre de 14*18™ a 14*31™ dans des directions
comprises entre le NE et le N du Parc Saint-Maur. A Paris, on n’a pas observé
de variation barométrique, mais & 13445™ le vent s’est levé et sa vitesse est
passée de 4™ 4 8m, tandis que sa direction tournait du SW au NWj la tempé-
rature s’est abaissée de 7° (entre 24° et 17°) au sommet de la Tour Eiffel.

Le 22, entre 1g"35™ et 21", des éclairs et des roulements de tonnerre ont
été percus dans différentes directions autour du Parc Saint-Maur; de violents
orages ont éclaté dans le centre de la France, 4 Villefranche, Sain-Bel, Roanne,
Montbrison, Rive-de-Gier, etc., ou il s’est produit des averses de pluies
torrentielles, mélées de gréle.

Le 23, on n’a pas entendu le tonnerre dans la région de Paris, bien que le
barométre ait, & deux reprises différentes, enregistré le passage de grains:
a 12h1oM, la pression est montée de o™m,3, la température a baissé de 2°
(entre 169 et 14°), la vitesse du vent s’est accrue de 8m & 12™ sans changement
de direction, il n’a pas plu; & 16h10m, la montée barométrique a été de
omm ~ la chute de température de 42,5 (entre 16° et 119,5), le coup de vent de 6m
a 13M, et la saute de PWSW a PWNW, sans pluie.

Le 24, le tonnerre s’est remis & gronder dans la région de Paris; au Parc Saint-
Maur, I'orage, avec éclairs et tonnerre, a duré de 12033™ a 12h50m™, et a suivi
la direction du NW a I'Est. A Paris, une averse de pluie, ayant débuté a r2h2m,
a donné MM 5 d’eau en 15 minutes; le barométre est monté de o™™,2, la tem-
pérature a baissé de 59 (entre 17° et 129), la vitesse du vent est passée de 6™
a 11™M, sa direction a tourné du SSWau NW.Une fois I’averse terminée, a 122 23m,
plusieurs toups de tonnerre ont retenti et la pression a baissé subitement de
quelques dixiémes de millimétre, Un peu plus tard, a 13*45™, on a ohservé une
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hausse barométrique de o®™™m,1, une chute de température de 12,5 (entre 1695
et 159), un coup de vent de 4™ & 13™, sans changement de direction, et une averse
de 2mm 5 de pluie. Enfin, & 15b 1o™, ont eu lieu une nouvelle montée barométrique
de omm6, un abaissement thermométrique de 4° (entre 160,5 et 12°,5), un coup
de vent de 7™M & 16™, sans changement de direction. Le tonnerre s’est fait
entendre de nouveau a 15230m, tandis que, griace & de nouvelles averses, on
recueillait encore 5mm de pluie.

Le 25, sous I'influence d’une dépression qui s’étendait de I'Irlande au sud de
la Scandinavie, le vent soufflait de I'Quest, et le tonnerre grondait dans quelques
stations isolées, dispersées un peu partout en France; on I'entendait au Parc
Saint-Maur de 15h45™m & 15248m, puis dans la direction du NNW de 19h23m
a 17" 29™. A Paris, on le percevait & 17" 10™m pendant que la pression subissait
une légére montée et la température une baisse de 3° (entre 16° et 13°).

Le 26, le centre de la dépression se trouve au-dessus du Danemark (Copen-
hague, 740mm,6), Les orages ont été observés, comme la veille, dans des
stations isolées : au Parc Saint-Maur, on a entendu un coup de tonnerre dans
la direction du NNW & 12P10™, Rien de particulier n’a été enregistré par les
appareils du Bureau Central.

Il en a été de méme pour le 2g, ol le tonnerre a grondé surtout dans l'est et
le sud et dans quelques stations isolées du centre et du nord de la France; onl'a
entendu en particulier vers 18"30™ au Puy en Velay et & 12"10™m au Parc
Saint-Maur. :

Le 30, il a tonné & peu prés dans les mémes régions que la veille. Au Pare
Saint-Maur, le tonnerre s’est fait entendre dans la direction du Nord a 10h34™,
dans la direction de ’Est & 13"48™ et 4 13"50™, Au Bureau Central, les appa-
reils ont enregistré les particularités spéciales aux grains, énumérées ci-dessous:

Averse Montée Baisse Coup de Saute du
de pluie. barométrique. de température. vent. vent
mm mm o L4 o m m
De 10" & 1025, ... 0,5 i 4,5 (entre 13,5et 9 ) 8ai5 SW 4 WNW
Ardiom.......... 1 0,8 5 (entre13 et 8 ) 12416 W3W a4 NW
Arffro™. ......... 0,1 0,5 2 (entre 13 et i1 ) ta pas de saute
A5 48™. ... ..., néant 0,6 1,5 (entre 13 et 11,5) ni coup ni saute
de vent

En particulier, 4 13" 10™, le vent au voisinage du sol était assez violent pour
tordre les branches d’arbre avec une vigueur particuliére. D’ailleurs, dans
intervalle de ces manifestations, parfois le ciel se dégageait des nuages et les
rayons solaires illuminaient le sol.
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Juillet 1940.

Les basses pressions persistantes ont provoqué, pendant le mois de juillet,
une trés forte nébulosité; les pluies orageuses ont été fréquentes en France,
excepté dans le Midi. La température a été généralement inférieure a la normale.
« Le temps a été défavorable aux récoltes », a écrit M. Berthault, qui estimait
alors les pertes probables de I'agriculture francaise, dues au mauvais temps,
& prés de deux milliards de francs.

Par le nombre des hulletins d’orages (6552), ce mois occupe le troisiéme rang
de l'année et se classe aprés le mois de mai. Quatre périodes orageuses
doivent étre considérées : du 1€f au 6, du 10 au 18, du 23 au 28, du 28 au 3r.

Le 1°f et le 2, le tonnerre gronde surtout dans I’est de la France ou la pluie
tombe avec abondance. Une aire de basses pressions s’étend de la Gascogne et
des iles Britanniques jusqu’au nord de I’Europe. Le 3, le centre d’une dépres-
sion se trouve sur la mer du Nord, tandis que la zone des pressions supérieures
760m™m s’étend au large de I'Atlantique, couvre la Gascogne et la péninsule
ibérique; il tonne dans le nord, le centre et I'est de la France,

Le 4, la zone dcs basses pressions s’étant déplacée vers I'est de I'Europe, les
pressions supérieures a 765Mm se sont avancées sur la Grande-Bretagne et la
France. Le tonnerre s’est fait entendre dans les mémes régions que la veille,
mais avec plus d’intensité, et en outre dans quelques stations du Midi. Des
grains orageux ont été observés dans la moitié nord de la France. A Paris, il s’est
produit deux montées brusques du barométre & 13" et a 14*; mais le tonnerre
avait déja grondé a 12h16™ et & 12"20™, sans que la pression ait subi alors
des variations ayant la méme allure. La montée barométrique de 13t a eu lieu
pendant que le tonnerre grondait. Le premier coup de tonnerre, qui avait été
précédé, une minute avant, d’une forte averse de 2mm, a'coincidé avec le
début d’'une diminution notable de I'intensité de la pluie. La température a
baissé de 50 (entre 129,5 et 79,5), la vitesse du vent s’est élevée de 6m § 12m,
mais sa direction n’a subi que la rotation d’un quart de quadrant (du N
au NNW). Au Parc Saint-Maur, il a tonné dans la direction du NNW, de
11h45M & 11h50™ et dans la direction du SW & 12h50m, A 14}, il s’est produit
une montée brusque du barométre de omm, 3, une baisse de température de
30 (entre 129,5 et g95), sans coup ni saute de vent, mais une averse a donné
omm 5 de pluie. Il ne serait pas illogique d’attribuer a I’action dynamique de
Paverse les effets observés dans la pression et la température. Le méme jour,
a 20" 15™, le barométre montait de o™™,» en 5 ou 6 minutes, la température
baissait de 4° (entre 13° et g°), et, pendant ce temps, une violente averse
donnait 3m™m d’eau, sans que la vitesse ou la direction du vent aient varié.
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Le 5 et le 6,1e tonnerre a grondé surtout dans les régions de I'est de la France,
ou la pression était partout supérieure & 760mm,

La seconde période, qui va du 10 au 18, est la plus importante du mois, au
point de vue de la durée et de 'intensité des phénomeénes orageux.

Le 10, une dépression peu profonde, déja formée la veille, persistait sur la
Russie (Riga, 750m™,6) ; une autre moins profonde avait son centre sur la Médi-
terranée occidentale; enfin, une troisiéme trés peu profonde existait au large
du golfe de Gascogne. Des pluies orageuses, trés abondantes, se sont pro-
duites dans le Midi et dans I’Est, amenant de fortes crues de la Sadne, du
Rhoéne et de I'lsére.

Le 11, la pression est voisine de 760m™ sur toute I’Europe; le gradient baro-
métrique est faible (Paris, 761mm6; Nantes, 761mm,3; Marseille, 759mm4;
Berlin, 758mm qg: Vienne, 758mm y; Saint-Pétersbourg, 757Mm 7). Des pluies
orageuses et torrentielles ont lieu en France, dans le Sud-Ouest (Biarritz,
24mm d’eau recueillie), dans le Centre (Clermont, 12m™m); dans les Alpes, une
trombe d’eau est signalée comme s’étant produite a 16" sur le lac d’Aiguebelle,
prés de Chambéry. A Paris, le ciel est resté couvert dés le matin et, & 13*30™,
il faisait obscur au point qu'on a di allumer les lampes dans les apparte-
tements pour y voir clair. Le 12, la pression s’est relevée, mais le gradient est
resté faible sur toute I'Europe, en particulier surla France (Dunkerque, 763mm,g;
Paris, 762mm,5; Charleville, 763m™,0; Nantes, 761™™,6; Clermont, 761™m38;
Lyon, 762m™m,1; Nice, 762mm,0; Perpignan, 760mm8). Il a tonné dans les envi-
rons de Paris et dans des stations isolées, réparties un peu partout en France.
Le 13, les hautes pressions se sont maintenues sur 'ouest de I’Europe suivant
un gradient encore faible; le tonnerre a grondé dans quelques stations de
I’est, du centre et du sud-ouest de la France. Dans le Tarn et dans la Haute-
Savoie, des pluies orageuses ont fait déborder les riviéres et occasionné des
dégits importants. .

Du 15 au 17, la situation atmosphérique est dominée par ’existence d’une
dépression qui apparait d’abord au large de la Bretagne et de la Vendée, puis
s’avance jusque dans nos régions du Nord; les fortes pressions se maintiennent
dans les parages de I'Islande et des Acores. Pendant ces trois journées, le
tonnerre a grondé avec intensité, surtout le 17, dans le nord, le centre, I'ouest
et I'est de la France. Dans certaines régions, les orages ont donné lieu a des
pluies torrentielles; par exemple, le 15, dans la région d’Evreux; le 16, dans
les environs de Bourges, ol la ligne de chemin de fer a été coupée, prés de la
Calle, par les eaux qui ont submergé le ballast et les traverses. Le méme
jour, vers 1g®, une trombe ravageait les quartiers du nord-est de Paris
(Montmartre, la Chapelle, la Villette); de violents éclairs embrasaient le ciel
noir, la circulation devenait impossible dans les rues envahies par des torrents
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d’eau de pluie; entre la Courneuve et Aubervilliers, des arbres ont été
déracinés.

Les accidents enregistrés par les appareils du Bureau Central apparaissent
comme ayant bien peu d’importance vis-a-vis de ces violentes manifestations
orageuses ; entre 19" et 21", le barogramme met en évidence des variations
non brusques ayant des amplitudes ne dépassant pas le demi-millimétre;
la température n’a baissé que de 19,5 (entre 20,5 et 1g°) au sommet de la
Tour Eiffel, pendant qu’une averse donnait 4mm de pluie en 20 minutes.

Le 17, les orages ont exercé de nouveau leurs ravages dans les mémes régions

que la veille, avec encore plus d’intensité. De 4*

a4h3om, le tonnerre a grondé avec une extréme
A J""mzz violence a Paris. Le vent soufflant en trombe a
W~V I déraciné des arbres, en particulier dans le jardin
" yo du Ministére de la Justice. La foudre est tombée
A — » - en différents points de la rue Saint-Denis et sur
@ N— o™ la place du Chatelet; comme la veille, la chaussée
S —720°  de certaines rues était recouverte par de I'eau
@ 160 courante provenant d’averses torrentielles; on a
2 4 & s recueilli au Bureau Central 5mm d’eau en 10 mi-
ig. 5. nutes. De 2P &4 8k, les variations rapides de la
17 juitlet. pression ont coincidé sensiblement avec celles du

(1) Barograr(narlr;? ;;-,lz?rcau Central vent (ﬁg- 5).
" (2) Vitesse du vent au sommet La montée barométrique qui s’est produite de
de la Tour FKiffel (alt. 338%5).  gh 3 ghgom a été accompagnée d’une baisse de
de(3,L'l;?;:':é;‘::rge(::"(;'3"5':3)' température de 2° (entre 18° et 169); le vent a

tourné de I'Est au Sud, puis & 'Ouest; & 6 le

thermométre est monté rapidement de 17° & 20°, pendant que le vent tournait
de I'Ouest au Sud; le barométre n’a pas accusé de variation correspondante.
Le 18, la pression s’est accrue dans les régions du sud de la France; des
minima de pression, peu accentués d’ailleurs, subsistaient en France et sur les
Pays-Bas (Dunkerque, 756mm g: Utrecht, 757mm 3). De violents orages ont
éclaté dans le nord, 'ouest et I'est de la France; ils ont’ été accompagnés
d’abondantes chutes de pluie ou de gréle. Le tonnerre a grondé avec une
force exceptionnelle au dela du Rhin, & Heidelberg, et aussi & Berlin. En
Italie, dans les environs de Milan, la campagne a été ravagée par d’abondantes
chutes de pluie; en Suisse, dans le district de la Singine, la foudre a causé de
grands dégits, et il s’est produit, dans les Alpes Vaudoises, des inondations
désastreuses. Au Bureau Central, a 12", le barométre a marqué une montée
brusque de o™M, 2, une baisse de température de 22,5 (entre 189,5 et 16°), mais il
‘ne s’est produit de variation ni dans la vitesse ni dans la direction du vent.
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Les 19, 20 et 21, les hautes pressions couvrent la France entiére; le tonnerre
ne gronde qu’en des stations isolées. Le 22, un minimum barométrique secon-
daire apparait sur le golfe de Gascogne (Bordeaux, 757mm 1), il tonne avec
intensité dans le nord, le centre et 'est de la France, la pluie mélée de gréle
tombe avec une extréme abondance en certaines localités, dans les environs
de Reims, de Verdun, de Saint-Flour, etc. Des orages ont éclaté aussi en
Allemagne, en particulier a Cologne et a Berlin; en Italie, dans la région de
Milan qui a été dévastée par une trombe, on a compté 52 morts et 200 blessés.
A Paris, on a entendu le tonnerre de 13"3m & 13h30™ et & 16h40™,

Le 23, il a tonné dans les mémes régions que la veille, mais avec une moindre
intensité; au Parc Saint-Maur, des coups de tonnerre ont retenti du cété du
Nord-Ouest a 11256™, vers le Nord & 12P5™, et au Nord-Est & 12h45m,

La derniére période orageuse du mois a duré du 28 au 31. Les 28, 29 et 3o, la
situation générale du temps en France est en relation avec 'existence d’une
dépression dont le centre se maintient au nord-ouest des iles Britanniques
(Valencia, 747mm 3 e 28; Stornoway, 747mm,3 le 29; Stornoway, 749™mm.§
le 30). Il tonne en France, surtout dans le Centre, 'Est et le Sud-Ouest.
Le 31, un centre de dépression persiste sur 'Ecosse (Stornoway, 750mm, 6);
un minimum barométrique secondaire a apparu sur la Hollande (Utrecht,
754mm 6), Des orages éclatent sur toutes les régions de la France. Au Parc
Saint-Maur, on a pergu des éclairs et entendu le tonnerre dans différentes
directions, entre 11P58™ et 14*15™, Au Bureau Central, la pression a baissé,
puis est remontée de o™M™M,6 entre 13h25M et 14h, la température et la
vitesse du vent au sommet de la Tour Eiffel n’ont pas été affectées par cet
accident barométrique; la girouette a tourné de W a NW1N, elle est ensuite
revenue au NW. Il a plu avec abondance : 8m™m d’eau ont été recueillis de 12*30m
a 14%; Paverse de 12230™ a donné 2mM de pluie en 3 minutes.

Aout 1910.

Pendant le mois d’aoiit, le vent a généralement soufflé de I'Ouest, le temps
‘a été pluvieux dans l'est, le centre et I'ouest de la France; la pression a
présenté de nombreuses ondulations de faibles amplitudes; I’écart entre les
valeurs extrémes n’a pas dépassé 15mMm; les températures maxima de chaque
jour sont peu élevées; le tonnerre a grondé avec beaucoup moins d’intensité
que dans les trois mois précédents et 'on a recueilli seulement 3606 bulletins
d’orages.

Six périodes orageuses doivent étre considérées : du 16f au 5, du 8 au 11, du
15 au 16, du 21 au 22, le 26, le 29.

La premiére, la seconde, la quatriéme et la cinquiéme période sont nettement
accusées; les deux autres, la troisiéme et la sixiéme, correspondent a des mani-
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festations qui se sont produites isolément en des stations réparties un peu
partout en France. S ' ‘

Du 1°€f au 5, la pression a été légérement inférieure 4 la normale, dans une
zone s’étendant du nord-ouest au sud-est de I'Europe, entre deux pointes d’an-
ticyclone qui se trouvaient prés des Agores et au nord de la Russie. Le 1T, il
existait deux minima barométriques, 'un au nord-ouest et I'autre au sud-ouest
de I'Irlande; en France, le tonnerre a grondé surtout dans le Sud-Ouest.
Le 2, une dépression avait son centre sur la mer d’Irlande (Malin- Head.
754mm 1), la température était élevée dans le centre et le sud de la France
(Clermont-Ferrand, 26°,4; Marseille, 28°), ou le tonnerre se faisait entendre.
Le 3, la dépression de la mer d’Irlande était restée en place, mais un minimum
barométrique apparaissait sur la Sardaigne (Cagliari, 754mm, 8); quelques
orages se sont bien produits dans le Nord, mais le tonnerre a grondé surtout
dans le Midi. Le 4, une fois encore, le centre de la dépression se retrouve
au voisinage de I'Irlande, mais deux minima secondaires ont en outre fait leur
apparition, 'un & ’embouchure de la Loire (Nantes, 754m™m, 5), 'autre dans le
nord de la mer Adriatique (Trieste, 754™™ 7); le tonnerre a éclaté dans le
nord, le sud-est et surtout I'est de la France. Au Parc Saint-Maur, on I'a
entendu de 17® et 18"30™, dans une direction comprise entre le N et le NNE.
Le 5,la hauteur barométrique se relevait dans le sud de la France; la dépression
de I'Irlande, aprés s’étre transportée vers I’Est, venait se confondre avec celle
de I’ Adriatique et son centre se trouvait sur le Danemark a 7* (Fano, 747mm,2),
On entendait le tonnerre surtout dans le nord et P'est de la France; en
particulier, on le percevait a I'ouest et au sud-sud-ouest du Parc Saint-Maur
de 17" & 17435m,

La situation redevient orageuse le 8, grace a une dépression, peu profonde
d’ailleurs, qui se tient sur la Gascogne et le nord de I’Espagne (Bordeaux,
n56mm o). Le tonnerre éclate dans les régions du centre, de I'ouest et du
sud-ouest de la France; la foudre provoque des incendies dans la Haute-Loire;
la pluie, parfois mélée de gréle, tombe avec abondance (4r™™ -d’eau a
Clermont-Ferrand, 4om™ 4 Toulouse, 38m™ i Limoges, 2g™™ & Biarritz). Le g,
la France se trouve dans la zone des pressions inférieures & 757mm et les orages
sont observés surtout dans le Midi; dans certaines localités du canton de
Limoux, la foudre, le vent et la pluie causent des ravages. Au Bureau Central,
4 16h50™, 1l s’est produit une montée brusque du barométre atteignant omm, 3,
une baisse thermométrique de 3¢ (entre 19° et 16°); le vent n’a pas subi de
variation de vitesse, mais sa direction est passée du NNW a 'ENE par le
Nord; la pluie est tombée a peu prés uniformément de 16"50™ a 20" et a
donné 3mm 5 d’eau. Le 10, les basses pressions s’éloignent vers I’Autriche et
I'Italie. Des minima barométriques existent & Nancy (757™™,2) et & Marseille
(757mm, 3); le tonnerre gronde un peu partout en France. De violents orages
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sont signalés dans le Centre, en particulier, 4 Montvert (Cantal) ou la foudre
a causé des dégits importants et fait des victimes, a Saint-Etienne-sur-Bresle
(Haute-Loire) ou les céréales ont été hachées par la gréle. Dans I'Ouest, a
Lorient, la foudre a provoqué des incendies et tué plusieurs personnes. Au
Parc Saint-Maur, il a tonné au Nord-Nord-Ouest de 15h26m i y5h32m, Le
13 aoiit, de violents orages ont éclaté dans la région de Vannes ainsi qu’aux
environs de Montpellier et de Cette, ou des pluies torrentielles ont fait déborder
les cours d’eau.

Les orages du 15 et du 16, qui ont éclaté un peu partout en France, se sont
produits par pression supérieure a la normale et par gradient barométrique
" faible; la température s’étant relevée pendant cette période, on peut classer
ces manifestations parmi les orages de chaleur.

Il en est de méme de I’orage observé le 17 & Saint-Flour et de ceux qui ont
eu lieu le 21 et le 22, dans la moitié nord de la France, la pression barométrique
étant, cette fois encore, supérieure a la normale, avec gradient et vent faibles
(le 21, Dunkerque, 761™m 5; Paris, 764™M, o; Brest, 763mMm g; Lyon, 765mm o
Marseille, 765mm,6; le 22, Dunkerque, 760™™,0; Paris, 763mm,0; Lyon, 764mm,g;
Marseille, 762mm, 3), Le 21, au Parc Saint-Maur, on a entendu, a différentes
reprises, le tonnerre dans le lointain; I'orage avec tonnerre et éclair se dépla-
cait du Sud-Ouest au Sud-Est et durait de 16235™m & 17235M; un autre orage
éclatait 4 I'Ouest entre 1gh35™ et 20h. De 16" le 21 4 3t le 23, le barogramme
a enregistré des variations trés petites, la température a été descendante et a
subi des oscillations ne dépassant pas le degré. :

Le tonnerre s’est remis a gronder avec une certaine intensité a la date du 26,
principalement dans la moitié nord de la France. Cette fois, il s’agit d’orages
provoqués par le passage d’un ruban de grain dont la présence se révéle, sur
la carte isobarique de 7%, suivant une direction allant des Pyrénées au centre
de la dépression, situé au nord de I’Irlande (Malin-Head, 740mm),

Lors du minimum de pression qui a été observé a Paris a 16"30m, le baro-
meétre est monté brusquement de o™™,5, la température a baissé de 8° (entre 21°
et 139), la vitesse du vent est passée de g™ a 15M, et sa direction du SSW aI'W.
Une averse a donné 1™ de pluie en 2 minutes.

La dépression de I’Irlande s’est maintenue & peu prés en place jusqu’a la fin
du mois; la zone des pressions supérieures a 760™™ recouvre en partie la France.
Les manifestations orageuses sont peu nombreuses le 27 et le 28; elles se
produisent avec une légére recrudescence le 29, principalement dans I'est et
le sud-est de la France. Elles perdent en intensité le 3o et le 31, tandis que de
trés fortes pressions ont envahi I'ouest et le centre de I’Europe; on note,
le 31 : 774™™m0 3 Bilbao, 770mm 3 & Paris, 772mm, 4 a Arkangel.

1. — Mimoires de 1g10, 13
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Septembre 1910.

La pression est restée élevée pendant tout le mois de septembre, et elle n’a
présenté que des variations de faible amplitude; I’écart entre les valeurs extrémes
ne dépasse pas 12m™, A Paris, du 13 au 15, elle n’a pas varié de plus de 2mm,
Les vents du Nord ont prédominé; la température a été inférieure et la nébu-
losité supérieure a la normale. Le temps est resté humide, quoique peu pluvieux.
Le nombre des bulletins d’orages recueillis (1153) est notablement inférieur &
ceux des cinq mois précédents. A ce titre, le mois de septembre occupe le
septiéme rang et se classe aprés les mois d’avril et d’octobre. _

Pour fixer les périodes orageuses, nous avons relevé les dates ou I'on a
rassemblé un plus grand nombre de bulletins que dans les jours qui ont précédé
ou suivi : le 2, le g, les 15 et 16, les 19 et 20, les 29 et 30.

Du 1€r au g, a 'ouest de I’Europe et au large de 1’Atlantique se trouve le
sitgge d'un anticyclone qui se maintient en place malgré la poussée de
dépressions cheminant vers I'Ouest entre I'Islande, la mer du Nord et la
Scandinavie; le léger maximum dans le nombre des bulletins recueillis le 2
est dG a4 des orages qui ont éclaté en Corse, sous l'influence d’une faible
dépression qui s’est formée dans le canal d’Otrante (Brindisi, 753mm), Le g,
la pression reste forte sur I'ouest de I'Europe, mais une dépression apparait
sur la Méditerranée (Cagliari, 757mm); des orages sont signalés dans le midi
de la France, accompagnés parfois d’abondantes chutes de pluie ( Nice, 17mm),
La dépression de la Méditerranée persiste dans les jours suivants, mais elle a
des tendances & se combler, tandis qu'une aire de pressions supérieures a
760mM continue a couvrir la France et I'ouest de I'Europe; cette dépression
ayant disparu le 16, les hautes pressions s’étendent alors de I’Afrique du Nord
a la Scandinavie, englobant I’Europe entiére. Le gradient barométrique est
faible (Dunkerque, 76gmm,1; Paris, 767mm 5; Nancy, 767mM,2; Clermont,
767™™M,0; Lyon, 767™m,4; Marseille, 764mm 4); le tonnerre gronde avec
intensité en des stations isolées du nord, de I'est et du sud-est de la France.
Il s’agit d’orages, dits de chaleur, dont le déclanchement résulte de causes
purement locales. Au Bureau Central, les appareils n’ont enregistré aucune
particularité digne d’étre signalée.

Jusqu’au 19, les hautes pressions se maintiennent dans I'ouest, le centre
et le sud de 'Europe; a cette date, une dépression couvre la Scandinavie et
le nord de la Russie. D’autre part, un minimum barométrique commence & &e
former au sud-ouest de I'Europe, dans la région du golfe de Gascogne (Bilbao,
762mm.3 le 19 a 7%); il se creuse ensuite (Bilbao, 760mm 4 le 19 & 18%;
759™M,7 le 20 & 7b), et se comble enfin (Bilbao, 761mm 7 le 20 & 18k et
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768mMm o le 21 a4 7t). Cette dépression, bien que peu profonde, a entrainé
la production de phénoménes orageux qu’on a observés, le 19, dans le nord et
’ouest de la France, le 20 dans le Midi; & Toulon, 'orage du 20 a été accompagné
d’une pluie diluvienne, et la foudre a provoqué une vive panique parmi les
voyageurs d’un tramway sur lequel elle était tombée.

Cette situation anticyclonique & gradient relativement élevé s’est prolongée
jusqu’au 25 septembre, et le tonnerre n’a grondé qu’en de rares stations isobées.

Le 26, I'apparition d’une dépression au sud de I'Irlande (Valencia, 753mm,1)
n’a pas déterminé de manifestations orageuses en France, ou la pression est
restée supérieure & la normale. '

Le tonnerre ne s’est fait entendre de nouveau que les 29 et 30, probablement
a cause de l'existence, au large du golfe de Gascogne, d’'un minimum baro-
métrique, que décéle le tracé des isobares qui, dans cette région, sont orientées
parallélement aux cétes de France et d’Espagne. Le 29, il a éclairé fréquemment
a Paris dans les directions comprises entre le SSW et le SW de 1g* & 20b. Au
Bureau Central, & 1g® 10™, la pression est montée de om™,8, la température s’est
abaissée de 3° (entre 2095 et 179,5), la vitesse du vent est d’abord passée de
10™ 4 15™, puis, 15 minutes aprés, est revenue au régime de 10™; sa direction
a tourné de SSW & W SW; une averse a donné 2mm de pluie en 3 minutes.

Le 30, & 2"45m, on observait une hausse barométrique de o™m, 4, une baisse
de température de 3°, suivie aussitét d’une montée thermométrique de 2°,
L’anémocinémographe a accusé une augmentation de vitesse de 6™ & 13™ et
la girouette une rotation de go% du NW au NE.

Octobre 1910.

La pression atmosphérique a été supérieure a la normale et le temps a été
doux pendant la premiére décade du mois. 11 a fait ensuite moins doux et 'humi-
dité a été grande. La pluie est tombée avec abondance, principalement dans le
nord-ouest, le centre et le sud de la France.

Au point de vue du nombre des bulletins recueillis, le mois d’octobre se
classe au sixiéme rang, aprés le mois d’avril. Il y a lieu de considérer quatre
périodes orageuses : du 1°f au 2, du g au 14, du 19 au 21, du 27 au 31.

Les orages du 1°f et du 2 se rattachent a la derniére période du mois
précédent; sur la carte du 17, les isobares suivent les cétes francaises et espa-
gnoles du golfe de Gascogne, elles font prévoir Pexistence d’'un minimum
barométrique au large de I’Atlantique;le tonnerre gronde dans le nord, le
centre et 'ouest de la France. Le 2, une dépression dont le centre se trouvait
au large de I'Irlande ayant rejoint le minimum barométrique du golfe de
Gascogne, un ruban de grain en est résulté, qui a balayé la France de I'Ouest
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a I’Est, provoquant sur son passage des manifestations orageuses; celles-ci ont
été observées dans le sud-ouest et la moitié nord de la France. Dans la région
de Paris, entre 6" et 7", il s’est produit de violents coups de tonnerre et
des averses torrentielles. Au Bureau Central, de 5* 4 gh, la température est
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Fig. 6.
2 octobre.

(1) Barogramme du Bureau Central
{alt. 33=,4).

* {?) Vitesse du vent au sommet
de la Tour Eiffel (alt. 338=,5).
{3) Température au sommet
de la Tour Eiffel ({alt. 335=,3).

restée stationnaire, mais les variations de la
pression ont suivi celies du vent, commel'indique
la figure 6.

A 1g"5™, on a observé une montée rapide de
la pression égale & omm,6, une baisse de tempé-
rature de 5° (entre 20° et 15°), un léger coup
de vent dont la vitesse a grandi de 14™ & 17™ et
un changement de direction du S au SSW,

Les 3 et 4, la dépression s’était éloignée vers
le Nord-Est, et jusqu’au 7 un anticyclone s’éten-
dait sur presque tout le continent européen.

En France, jusqu’au 11, la pression continuait
a étre supérieure a la normale. Cependant, le 1o,
par situation atmosphérique a faible gradient,
le tonnerre se remettait & gronder dans le Nord.

De 14"50™ & 16", il tonnait aux environs de Paris, dans des directions com-
prises entre le SW et le S du Parc Saint-Maur; a 20", il éclairait de nouveau
dans les directions N et NNE. Le 11, le tonnerre retentissait encore dans

les mémes régions que la veille, mais avec
moins d’intensité.

Le 12, une dépression barométrique avait
son centre vers le Pas de Calais (Dunkerque,
752™MM,g), et des orages éclataient un peu
partout en France. Entre 5h et 6F le tonnerre
grondait a Paris et dans les environs; au Bu-
reau Central on recueillait 3mm de pluie en une
demi-heure. Du 12 au 13, la dépression baro-
métrique se déplacait vers le Nord et, le 13,
son centre atteignait Vardoé (748mm), Mais la
France devenait le sié¢ge de minima baromé-
triques peu profonds, dont I'un, plus accentué
que les autres, se trouvait dans le Midi (Cette,
758mm 6), Le tonnerre se faisait entendre
avec intensité dans le centre et dans les régions
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Fig. 7.
15 octobre.

(1) Barogramme du Bureau Central
{alt. 33=,4).

(2) Vitesse du vent au sommet
de la Tour Eiffel (alt. 338=,5).
(3) Température au sommet
de la Tour Eiffel (alt. 335=,3).

du sud-est de la France; en Haute Loire, la pluie tombait avec abondance et

le vent soufflait en rafales violentes.
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Au Bureau Central, la pression était en hausse, mais la courbe barométrique
restait agitée de 17" le 13 a 8 le 15. Le thermométre ne subissait pas de
variations rapides. Signalons (fig. 7) les accidents barométriques observés le 15,
de 4t & 7", par température a4 peu prés stationnaire, les écarts autour de 8° ne
dépassant pas 1°; ces accidents concordent avec ceux présentés par le vent.

Les orages reprennent dans le nord de la France a la date du 19; une vaste
dépression couvre les iles Britanniques et la Scandinavie. Le tonnerre gronde
a Paris et dans les environs; on I’a entendu au Parc Saint-Maur, entre 16" 10™
et 16"45m, dans une direction comprise entre le N et le NNW. A Panis, la pluie
s’est mise 4 tomber dés gh2om, elle a duré jusqu’'a 11" et a donné 2m™m d’eau.
A cet instant, la vitesse du vent est passée de 13m & 20M; de 11h & 12h la
pression a subi des variations rapides de 'ordre de 5 de millimétre, mais la
température & la Tour Eiffel est restée stationnaire & moins d’un demi-degré
prés. Le méme jour, entre 16* et 17h, les instruments du Bureau Central ont
enregistré des variations rapides; & 16 hausse barométrique de omm, o,
baisse de température de 22, pas de coup de vent, la girouette a tourné
du SSW a P'WSW; a 16b34™, le tonnerre gronde, une averse de pluie
donne 1™MM d’eau en 2 minutes, la pression monte de oMM, 4, mais la tempé-
rature ne baisse que de 12 au sommet de la Tour Eiffel, le vent ne change
pas de direction, mais sa vitesse passe de 8™ a 3™, Le 20, la situation
atmosphérique est restée a peu prés la méme que la veille, le centre de la
dépression se trouve sur les Pays-Bas (Le Helder, 749™™m,5); un minimum
secondaire existe sur la Corse (iles Sanguinaires, 758MM 0); on a entendu le
tonnerre dans le nord et le sud-est de la France.

La quatri¢me période orageuse du mois débute le 27 par des coups de ton-
nerre qui éclatent principalement dans le sud-ouest de la France. Un minimum
barométrique doit se trouver au large du golfe de Gascogne; dans cette zone,
en effet, les isobares contournent les cotes frangaises et espagnoles. Le baro-
gramme du Bureau Central a enregistré des variations rapides; & 8215Mm, une
baisse de omm 2 a été suivie d’une hausse de o™™ 4. La vitesse du vent est
passée de g™ a 12™, mais la girouette n’a pas changé de direction et la tempé-
rature est restée stationnaire.

Le 28, il tonne principalement dans le centre et I’ouest de la France, alors qu’un
minimum barométrique se montre a ’entrée de la Manche. Le 29, le centre de
la dépression se trouve encore une fois au large du golfe de Gascogne; les orages
éclatent dans une zone plus étendue que la veille, dans le Nord, I’Ouest et
le Midi. Le 3o, sous l'influence de minima barométriques secondaires, qui
se trouvent & Paris (754™m,5), au large de la Vendée (Bec-Melen, 754mm 6)
et en Sardaigne (Cagliari, 758mm 4), il tonne dans le centre et le sud-est de
la France. Les orages sont particuliérement violents dans I'Ardéche ol des
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pluies torrentielles ravinent les routes et les champs, et ou la foudre tombe en
différents points. Au Bureau Central, la pression est montée de % de mil-
limétre a 4*30™, pendant que la température baissait de 4° (entre 14° et 10°) au
sommet de la Tour Eiffel.

Novembre 1810.

De nombreuses dépressions, quelques-unes trés profondes, se sont produites
pendant le mois de novembre; la pluie a été abondante et la température infé-
rieure & la normale. Les vents de SW et de NW ont prédominé. Le nombre des
bulletins recueillis (774) classent ce mois au huitiéme rang de I'année. Le ton-
nerre a grondé avec le plus d’intensité du 1°f au 5, puis, avec une intensité nota-
blement moindre, le 7, et enfin du 14 au 16.

Le centre d’'une dépression qui, le 31 octobre, se trouvait dans les parages

LN LA TAZ %6
A = - T

= 738%6
A 26"
20*
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—-"}
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04 124 7 169 18 208 228 24% 2% 4 &8 &
Fig. 8.
1%-2 novembre.

(1) Barogramme du Bureau Central (alt. 33,4).
{2) Vitesse du vent au sommet de la Tour Eiffel (alt, 338=,5).
(3) Température au sommet de la Tour Eiffel {alt. 335=,3).

de I'Islande (Seydjisfjord, 733mm 4) cheminait vers I'Est en se creusant;
le 1°f novembre, il atteignait le sud de la Norvége (Skudesnoes, 718mm 2); la
dépression couvrait alors presque tout le continent et amenait des mauvais
temps dans le nord et I'est de la France, avec vent d’ouest, pluies abondantes
(Carlsruhe, 38mm; Charleville, 33mm; Paris, 21™®) et manifestations
orageuses. Au Bureau Central, & 14" lors du minimum de pression, le
barométre montait de 1M®M, la température descendait de 3°,5 (entre 11°
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.

et 725) au sommet de la Tour Eiffel (fig. 8), le vent tournait de 7 de
quadrant, du SW & PWNW, et sa vitesse tombait de 24m & 15m,

La figure 8 met aussi en évidence, entre 14k et 24", de nombreuses variations
brusques de la pression, sans qu’il se produise des changements correspon-
dants dans la température; celle-ci baisse & peu prés réguliérement de 8° & 69°.

Le 2, la situation atmosphérique était sensiblement la méme que la veille,
le centre de la dépression se trouvait au sud de la Norvége (Skudesnoes,
728Mm ~) les manifestations orageuses se produisaient plus nombreuses et plus
intenses, dans les mémes régions (nord et est de la France); deux coups de
tonnerre ont été entendus au Parc Saint-Maur, 'un & 12h20m et l’autre
a 12b30M; & 12b25Mm il est tombé une averse de pluie mélée de gréle. La
figure 8 montre encore, entre 1t et 8 des montées rapides de la pression,

quelques-unes accompagnées d’une diminution de température au sommet de
la Tour Eiffel.

Montée Baisse
barométrique. de température. Coups de vent.
b m me 0 o o
2,20, 0ciiininans 0,5 § (entre 6 et 2) Pas de coups sensibles.
5.00. . s 0,2 2 (entre 4 et 2) »

Le méme jour, de 11® & 18%, le barogramme a présenté des variations rapides
dont les amplitudes ne dépassent pas omm, 3;

la température est restée & peu prés station-
naire autour de 4°, les abaissements, cor- - MS%7
respondant & chaque hausse de pression, WF — T —*’2‘:}7
étant eux-mémes inférieurs & 1°, Le vent se DU v ’ oA
maintient dans la direction WSW et, de 11* (3 _‘52.’
a 15h, ses changements de vitesse suivent a —---3 Lz,
; 1ot n 3+ 5* 7

peu prés ceux de la pression. Cette coinci-
dence est bonne a signaler une fois de plus. Fig. o-

Il peut étre intéressant de connaitre les 2 novembre.
hauteurs de pluie données par les averses ) B‘“"“"(“:l‘: ‘3’;‘_3“)‘:“" Central
qui ont eu lieu dans le cours de cette journée : (2) Vitesse du veat au sommet
a 2h30m, oMM 4:3b45m 3 4b 3mm, 5y 5h3om, de la Tour Eiffel (338=,5).
a5, Ghi5m d Ghaom, 1mm; phgom i (3 Temrureeman

11k3om, MM 5 de pluie mélée de gréle;

13b20™m & 13ho5m, omm ~. y5h45m 3 6h3om mm 5. 93h3om j 23b45m omm 3
Le 3, le continent devient lesiége de basses pressions et d’un certain nombre

de minima barométriques (Stornoway, »735mm 8. Carlstadt, 735mm g;

Lemberg, 73gmm,6). Le tonnerre éclate dans les mémes régions que le 1°r et

le 2, mais avec une moindre intensité; la pluie continue a étre abondante.

Le 4, peu de changements se produisent dans la situation atmosphérique;
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on rencontre des minima barométriques sur la mer du Nord (Skudesnoes,
n41mm, o), I’Allemagne (Memel, 737mm,g), le golfe de Riga ( Riga, 735mm,4); le
vent souffle de 'Ouest en tempéte dans la moitié nord de la France et il pleut
encore; des orages sont observés dans quelques stations de I’Ouest et de I’Est.
Au Bureau Central, & 17h5m, la pression est montée de o™™m, 5, la température
au sommet de la Tour Eiffel est descendue de 20 (entre 80,2 et 6°,2), le vent a
tourné de 2 de quadrant du SSW a I'W, et sa vitesse a grandi de 11™ & 13m, la
pluie a donné o™™M.3 d’eau en 10 minutes. A 20"5M, le barométre a accusé une
hausse de om™ 1, le thermométre a baissé de 19,5 (entre 79,5 et 6°); le vent,
dont la direction a tourné de { de quadrant entre le SW S et 'WSW, a
perdu de sa force et sa vitesse s’est abaissée de 14™ & 6™, entre 20" 5M et 21b,

La dépression, apparue le 6 au nord de I'Irlande (Malin-Head, 734mm, 6),
se creusait tout en se dirigeant vers I’Est. Le 7, son centre se trouvait prés
d’Aberdeen (724mm), et le tonnerre éclatait en quelques stations du nord-
ouest de la France ou le vent soufflait en tempéte des régions ouest.

Le g, le tonnerre ne s’est fait entendre qu’en un petit nombre de stations
isolées. A Paris, on a observé, & 14, une légére averse mélée de gréle, une
montée barométrique de o™mm,2, une descente thermométrique de 20,5
(entre 7° et 4°,5) au sommet de la Tour Eiffel; le vent n’a pas changé de
direction, mais sa vitesse est passée de 4™ & 7M, De méme, le 11, juste au
moment d’un minimum de pression, le barométre du Bureau Central a
enregistré une montée de omm,6, le thermométre de la Tour Eiffel une baisse
de 29,5 (entre 89,5 et 6°), 'anémocinémographe une diminution de vitesse du
vent entre 21™ et 15M, la girouette un changement de direction du SW
a I'W; enfin, le pluviométre, une hauteur de pluie de 1™™m recueillie en une
minute,

Les orages du 14 observés dans le Sud-Est sont en relation avec la présence
d’un minimum secondaire sur le golfe du Lion (Cette, 753mm,6): ceux du 15,
qui ont éclaté dans le Sud-Ouest et dans le Centre, sont dus & une cause ana-
logue, le centre de la dépression secondaire s’étant déplacé vers le Nord.

Décembre 41910.

Pendant tout le mois, les basses pressions ont été persistantes, les dépres-
sions nombreuses, les vents forts d’entre Sud et Ouest et les pluies abondantes.
Il a fait plus chaud que d’ordinaire dans les deux premiéres décades. Au point
de vue du nombre des bulletins recueillis, ce mois occupe la derniére place.

Comme d’habitude, nous allons fixer les périodes orageuses, en adoptant les
dates ou il est arrivé plus de bulletins que dans les jours qui ont précédé ou
suivi. A ce titre, il y a lieu de considérer les périodes du 6 au 8, du 11 au 15,
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le 27. La seconde période I'emporte de beaucoup sur les deux autres au double
point de vue de la durée et de 'importance des documents rassemblés.

Du 6 au 8, les coups de tonnerre qui ont été entendus dans quelques stations
du Sud-Est scmblent devoir &tre attribués & une dépression secondaire qui
se trouvait, le 5, dans la région des Pyrénées et cheminait ensuite lentement
le long de la céte méditerranéenne, du golfe du Lion vers le golfe de Génes.
Il y a lieu de signaler, le 7 & Paris, entre 16" et 20" un certain parallélisme
entre les variations de la pression et celles du vent, par température a4 peu
prés stationnaire ( fig. 10).

Signalons, a4 la datr du g, une trombe qui s’est abattue sur la ville de
Perpignan et y a occasionné des dégéats considé-

rables ainsi que de nombreux accidents. T
Le 11, le centre de la dépression se trouve sur “:X_q it
I'Irlande (Malin-Head, 733mm 8), un minimum B Nﬁ#ﬁw\:mz?
secondaire apparait sur le golfe du Lion et le ton- s Zadvaa: ALl
nerre gronde dans le sud-est de la France. Le 12, WPl - 12°
la dépression s’est transportée au sud-ouest de I’Ir- BIE— : W;.
L ”*

lande (Valencia, 732mm,0), le tonnerre se fait enten-
dre dans I'Ouest. Le 13, elles’est déplacée quelque
peu vers le Nord et a atteint 'ouest de I'Irlande

(Valencia, 726®m™, 2), un autre minimum baromé- t Bmgm?:,?: f{';‘.ﬂ“,'_“‘“ Central
trique a apparu sur le golfe du Lion; c’est dans  (2) Vitesse du vent au sommet
le Midi et dans quelques stations du centre de la 0:;;2::;:::::‘:: iz:m:)l
France qu’il tonne avec le plus d’'intensité. Le 14, de la Tour Eiffel (alt. 335=,3).
la dépression dont le centre s’est transporté au

nord-est de ’Ecosse est moins profonde que la veille, le gradient baromé-
trique est plus faible, le tonnerre éclate en quelques stations isolées de 'ouest
et du midi de la France. Le 15, la dépression se creuse, le gradient barométrique
grandit, le vent souffle avec force de I'ouest sur les cotes de I'Atlantique
et dans les régions du centre de la France; les orages se produisent dans le
Centre et I'Ouest, avec une violence particuliére et des chutes de gréle, les
grélons atteignant la grosseur d’une noix, dans le Massif central. Une trombe,
avec tonnerre et éclairs, a causé des ravages dans la région de Limoges.

Fig. 10,
7 décembre.

Du 16 au 27, le nombre des orages observés en France a été insignifiant; en
particulier, le 19 et le 21, aucun bulletin n’est parvenu au Bureau Central.
Le 27, le tonnerre a grondé avec une certaine intensité dans quelques stations
du Midi, des minima barométriques ont apparu sur la Suisse et dans une zone
s'étendant jusqu’a I'extréme Nord, du cdté du golfe de Finlande. L’existence
d’'un ruban de grain, orienté de la Baltique au golfe de Gascogne, ressort
du tracé des isobares de »b. Son passage par Paris a été marqué sur

I. — Meémoires de 1910. 14
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les enregistreurs du Bureau Central, & 4 et & 5boom™, par les accidents
ordinaires des grains. A 4b, la pression est montée de o™m™m,5, la température
a baissé de 39,5 (entre 4°,8 et 1°9,3), le vent a tourné de I'W au NW, et,
fait exceptionnel, sa vitesse, au lieu de grandir, est descendue de 1g™ & 13™; une
averse de pluie a donné omm,6 d’eau. A 5h20™, la hausse barométrique a été
de omm5 la baisse thermométrique de 20 (entre 3° et 1°), la vitesse du vent
est passée de 14™ A 16™, sans changement de direction; enfin, il est tombé dans
une averse om® o de pluie. A partir du 28, la tendance est au beau temps,
grace & l'existence de fortes pressions. Cependant, le 3o, sous linfluence
d’'une dépression, dont le centre se trouve en Scandinavie (Stockholm,
752mm 8)  quelques averses orageuses sont observées en France. Le 31, le
temps revient au beau; notre pays est, en effet, le sié¢ge d’une aire anti-
cyclonique dont le péle se trouve en Bretagne (Brest, 775mm),



JOURNAUX METEOROLOGIQUES

ADRESSES AU BUREAU CENTRAL METEOROLOGIQUE

PAR LES

NAVIRES DE LA MARINE MARCHANDE EN 1910.

Les journaux météorologiques dont I'énumération est donnée ci-dessous
sont ceux qui contiennent des observations relatives & I'année 1910; la plupart
ont été regus pendant cette méme année, quelques-uns seulement au commen-
cement de 1g11. Pour faciliter les recherches, ces journaux ont été classés par
nature de traversée et, dans chaque catégorie, par ordre chronologique. Le
nombre total des journaux contenant des observations faites en 1910 est de 382.

Ces journaux ont été recueillis, pour la plus grande partie, sur des navires &
vapeur. Les voiliers sont indiqués spécialement.

Les Compagnies de navigation qui ont bien voulu autoriser leurs navires a
faire des observations météorologiques, et auxquelles le Bureau Central météo-
rologique renouvelle ses plus sincéres remerciements, sont désignées dans le

Tableau par des abrévations suivantes :
Ports d'attache.

B. F. Bordes fréres. - Dunkerque ( voiliers).
Ch. R. Chargeurs Réunis. Le Havre.

C. Ft. Compaguie Fraissinet. Marseille.

C.GT Compagaie générale transatlantique. Le Havre, Saint-Nazaire, Marseille.
C.H.P Compagnie havraise péninsulaire. Le Havre.

M.F. P Maurel fréres et Prom. Bordeaux.

M. M. Messageries maritimes. Marseille, Bordeaux.
S.N. A Société nouvelle d’armement . Nantes (voiliers).
S.N.O Société navale de I'Ouest. Le Havre.

T. M. Transports maritimes. Marseille.

W.etC Worms et C'®, Le Havre.

Le Bureau Central a re¢u en outre des journaux météorologiques de 4 vapeurs
appartenant & des Compagnies diverses et de g voiliers appartenant aux
Compagnies suivantes :

Le Havre : Compagnie havraise de navigation a voile (Brown et Corblet) ;
Banque pour Marine et Industrie.

Rouen : Compagnie rouennaise de transports maritimes.

Nantes : J.-B. Etienne; Pitre-Rozier; Compagnie maritime francaise.

Ces journaux sont particuliérement intéressants, tant par la durée des tra-
versées que par les conditions favorables que les voiliers présentent pour les
observations météorologiques.
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Compagnies.

C.G.T.
Id.
Id.
d.
Id.
Id.
id.

Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.

id.
Id.
id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.

id.
Id.
Id.
1d.
id.
Id.
1d.

Id.

Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.

Id.
id.

Navires.

Floride.
Caroline.
Touraine.
Savoie.
Mexico.
l.orraine,
Touraine.

Floride.

Savoie.
Caroline.
Provence.
Savoie.
Chicago.
Lorraine.

floride.

Provence.

Gascogne.

Touraine.
Caroline.
Savoie.
Chicago.
Lorraine.
Provence.
Touraine.

Floride.

Bretagne.
Lorraine.
Caroline.
Savole.

Gascogne.

Touraine.
Lorraine.

Floride.

Savole.

Gascogne.

Provence.
Caroline.
Lorraine.
Chicago.
Savole.
Provence.
Bretagne.

Floride.

Lorraine.

Commandants.

JOURNAUX METEOROLOGIQUES.

Observateurs.

Ligne du Havre a New-York (!).

MM,
J.-B. Macé.

L'Hévéder.

Ch. Mourand.
Tourrelte (CF).
A. Jasseau.
Maurras (LV).
Ch. Mourand.

J.-B. Macé.

Tourrette (CF).
L'Hévéder,
E.Poncelet (CF).
Tourrette (CF).
E. Perdrigeon.
Maurras (LV).

J.-B. Macé.

I

—

E. Poncelet (CF).

Dumont.

Ch. Mourand.
L’Hévéder.
Tourrette (CF).
E. Perdrigeon.
Maurras (LV).
E. Poncelet (CF).
Ch. Mourand.

J.-B. Macé.

Dumont.
Maurras (LV).
L'Hévéder.
Tourrette (CF).
Roch.

Ch. Mourand.
Maurras (LV).

J.-B. Macé.

Tourrette (CF).
Roch.

K. Poncelet (CF).
L’'Héx éder.
Maarras (LV).
E. Perdrigeon.
Tourrette (CF).
E. Poncelet (CF).
Dumont.

J.-B. Macé.
Mauras (LV).

MM.
Van der Kemp.

Ed. Curie. .
V. Barthelémy.
A. Hervé.

E. Courteville.
E. Oliveda.

V. Barthelémy.

\ Van der Kemp
ct G. Fauveau.

A. Hervé.

Ed. Curie.

J. Gaillard.

A. Hervé. |
M. Leprétre.
E. Oliveda.
Van der Kemp
et G. Fauveau.
J. Gaillard.
Guy de Moras
V. Barthelémy.
kd. Curie,

A. Hervé.

M. Leprétro.
E. Oliveda.

J. Gaillard.

V. Barthelémy.
Van der Kemp
ot G. Fauveau.
G. Germain.
E. Oliveda.
Ed. Curie.

A. Hervé.
Guy de Moras.

V. Barthelémy.
E. Oliveda.

{ Van der Kemp

—me

et G. Fauveau.
A. Hervé.

Guy de Moras.
J. Gaillard.

Ed. Curie.

E. Oliveda.

M. Leprétre.
A. Hervé.

J. Gaillard.

G. Germain.
Van der Kemp )
ot G. Fauveau. |
E. Oliveda.

Dates du voyage.

5 déc. 1909-6 janv. 1g10.
18 déc. 1909-20 janv. 1910.
19 dée. 1gog-7 janv. 1gio.
1*-19 janvier i1gto.

1% janv.-11 févr. 1g10.
8-27 janvier 1gto.

15 janvier-4 février 1g10.

15 janvier-18 février 1gto.

27 janv.-17 février rgro.
29 janvier-3 mars 1glo.

5-23 février 1g10.

19 février-1o mars igto.
1g février-16 mars 1gio.
26 [évrier-16 mars 1gio.

26 février-1° avril 1910.

5-23 mars igio.

5-29 mars 1gio.

12 mars-1°" avril 1g10,
12 mars-15 avril 1910.
19 mars-7 avril 1910.
19 mars-t2 avril 1g10.
26 mars-14 avril 1gt0.
2-20 avril 1g10.

9-29 avril 1910.

g avril-13 mai rgio0.

16 avril-7 mai rg10.
23 avril-12 mai 1910.
23 avril-25 mai 1g10.
30 avril-1g mai 19r0.
30 avril-24 mai 1910.
14 mai-3 juin 1gso.

21 mai-g juin 1gio.

21 mai-22 juin 1910.

28 mai-i3 juin 1910.
28 mai~21 juin 1g10.
4-22 juin 1910,

§ juin-6 juillet 1gio0.
11-29 juin 1910,

13 juin-4 juillet 1gro.
18 juin-7 juillet 1gr0.
23 juin-13 juillet 1g910.
2-22 juillet 1g10.

2 juillet-3 aodt 1g1o0.

9-28 juillet 1gio.

(') Abréviations :

(CF), capitaine de frégate; (LV), lieutenant de vaisseau; (EV), onseigne de vaisseau.



CGompagnies.

C.G.T.
Id.
1d.

Id.
Id.
id.
Id.
1d.
.
Id.
Id.

Id.

Id.
id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
d.
Id.

Id.

Id.
Id.
Id.
Id.
Id.

Id.

d.
Id.

Id.
Id.
1d.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
d.
Id.
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Navires.

Savole.
Caroline.
Touraine.
Bretagne.
Provence.
Touraine.
Lorraine.
Chicago.
Provence.
Niagara.
Gascogne.
Lorraine,

Floride.

Touraine.
Chicago.
Provence.
Caroline.
Lorraine.
Niagara.
Touraine.
Chicago.

Provence.
Floride.

Lorraine.
Caroline.
Touraine.
Chicago.

Niagara.
Floride.

Chicago.
Cavroline.

Commandants.

MM.
Tourrette (CF).

L'Hévéder.
Ch. Mourand.
Dumont.

E. Poncelel (CF).

Ch. Mourand.
Maurras (LV).
Perdrigeon.

E. Poncelel (CF).

D. Juham.
Roch.
Maurras (LV).

J.-B. Macé.

Ch. Mourand.
Perdrigeon.

—

E. Poncelet ( CF).

L'Hévéder.
Maurras (LV).
D. Juham.

Ch. Mourand.
Perdrigeon.

E. Poncelet (CF).

J.-B. Macé.

Maurras (LV).
L’Hévéder.
Ch. Mourand.
Perdrigeon.
D. Juham.

J.-B. Macé.

Perdrigeon.
L'Hévéder.

—

Observateurs.

Ligne du Havre a New-York (suite).

MM.
P. Hervé.

Ed. Curie.
Eug. Cordin.
G. Germain.
J. Gaillard.
Eug. Cordin.
E. Oliveda.
M. Leprétre.
J. Gaillard.
E. Courteville.
G. Germain.
E. Oliveda.

Van der Kemp )
et G. Fauveau. )

Eug. Cordin.
L. Trocheris.
J. Gaillard.
Ed. Curie.

E. Oliveda.

E. Courteville.
Eug. Cordin.
L. Trocheris.
J. Gaillard.
Van der Kemp
et G. Fauveau.
E. Oliveda.
Ed. Curie.
Eug. Cordin.
L. Trocheris.
E. Courteville.

Van der Kemp
ot G. Fauveau.

L. Trocheris.
Ed. Curie.

Dates du voyage.

16 juillet-4 aodt igt0.
16 juillet-17 aolt 1910.
23 juillet-11 aodt 1gio0.
3o juillet-19 aot 1910.
6-24 aodl tgro.

13 aodt-2 sept. 19to0.
20 aodt-8 sept. 1910.
20 aolt-12 sept. 1910.
27 aolt-14 sepl. 1gto.
27 aoul-27 sept. 1gto.
3-a7 seplembre 1g1o0.
10-29 septembre 1910,

10 sepl.-13 octobre 1g1o0.

17 sept.-6 octobire 19t0.
17 sept.-10 octobre igio.
2§ sept.-12 octobre 1910,
24 sept.-27 oclobre tgo.
8-as octobre i1g10.

8 oct.-13 novembre 1910.
15 oct.-3 novembre 1910.
15 oct.-7 novembre 19i0.
22 oct.—9 novembre 1g10.

22 oct.-24 novembre 1910,

5-24 novembre 1910.

5 nov.-8 décembre 1g1i0.
12 nov.-1* décembre 1g10.,
12 nov.-5 décembre 1g10.
19 nov.-20 décembre 1g10.

3 dée. 1910~10 janv. 1911.

10 déec. 1910-3 janv. 1911.
17 déc. 1910-19 janv.1g11.

Ligne du Havre aux Antilles ot Amérique centrale (via Bordeaux).

Basse-Terre.
Honduras.
Maroni.
Martinique.
Virginie.
Guatemala.
Basse-Terre.
Bordeaur.
Guadeloupe.
Québec.
Martinigue.
Virginie.
Me.rico.

L. Leprétre.
A. Pauvret.
David.

J.-L. Le Berre.

V. Brevet
A. Ninel

L. Leprétre.
P. Guimont.
M. Gosselin.
Guinaman.

J.-L. Le Berre.

V. Brevet.
H. Boisson.

L. Leprétre.

E. Barth.

Duval.

G. Germain.

Ch. Moureau.
?

L. Leprétre.

L. Datin.

L. Parnet.

L. Blanquie.

G. Germain.

Ch. Moureau.

E. Courteville.

15 oct. 1909-4 janv. ig10.
29 oct. 1909-16 janv. 1gito.
10 NOV. 1909-27 janv.igio.
22 dée. 1909-12 fév. 1910.
24 déc. 1gog-15 fév. 19710.
27> déc. 190g-6 mars 1910.
12 janvier-6 avril 1910.
23 janvier—7 avril 1910.
26 janvier-21 mars 1910,
21 février-4 avril 1910.
23 février-11 avril 1910.
26 février-2a avril 1910.
20 mars-28 mai 1g1o.
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Compagnies. _

C.G T
id.
Id.

Id.

Id.
id.
d.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id. .
d.
1d.
id.

Ch. R.
Id.
Id.
Id.
Id.

Id,

Id.
1d.
Id.

Id.
.
d.

Id.
Id.
Id.
Id.

Id.

.
Id.
Id.
id.
Id.

Navires,

JOURNAUX METEOROLOGIQUES.

Commandants.

Observateurs.

Dates du voyage.

Ligne du Havre aux Antilles et Amérique centrale (via Bordeaux) (suite).

Louisiane.
Basse-Terre.
Bordeaux.

Saint-Laurent.

Pérou.
Virginie.
Honduras.
Maroni.
Guadeloupe.
Montréal.
Honduras.
Louisiane.
Maroni.
Teras.
Saint-Laurent.
Basse-Terre.
Texas.
Maroni.
Honduras.

Amiral-Rigault-de-Genouilly.

Quessant.
Campinas.
Corse.

Amiral-Salt¢-de-Lamornair.

Malte. Bataille.
Amiral-Troude. 1. Mahéo.
Ceylan. Salatin.
Amiral-Rigault-de-Genouilly. Le Calvez,
Amiral-Jauréguiberry . Ligistin.
Amiral-Sals¢-de-Lamornaix. Jouan.
Malte. Bataille.
Amiral-Troude, J. Mahéo.
Cerlan. Salaiin.
Amiral-Rigault-de-Genouilly. Le Calvez.
Quessant. J. Morice.
Amiral-Jauréguiberry. Ligistin.
Amiral-Ponty . Le Cerf.
Amiral-Sals¢-de-Lamornaix. B. Chavanne.
Amiral-Troude. J. Mahéo.
dmiral-Rigault-de-Genouilly. Le Calvez.
Ouessant. J. Morice.

MM.
J. Morvan.

L. Leprétre.
Le Toux.

Aubert.

M. Gosselin.
V. Brevet.
A. Pauvret.
G. David.
Leblanc.

Le Breton.
G. David.
Morvan.

Le Toux.

H. Boisson.
L. Leprétre.
Dutruch.

H. Boisson.
Blancart.

G. David.

MM.
J. Tachon.

L. Leprétre.
L. Datin.
Ligeoix
de la Combe.

?
Ch. Moureau.
E. Vallin.
Louis.

?

?
E. Vallin.
Ravel.
J. Tachon.
Ch. Moureau.
L. Leprétre.
L. Crouan,
Ch. Moureau.
J. Tachon.
Le Picard.

Ligne du Havre & I'Amérique du Sud.

Le Calvez.
J. Morice.
Conen.
Bénard.

B. Chavanno.

{

|

%

?
V. Lacoley.
F. Halgand.
Yves Lecain.
P. Hervé.
Harent, Récher
et Vasseur.
P. Cormier.
Le Coze.
?
Guérin
de Vaugrente.
P. Hervé.
Harent, Josse,

Récher, Vassour

P. Cormier.
Le Coze.

?
V. Lacoley.

Guérin

de Vaugrente.
Cordier.
P. Hervé.
P. Cormier.

?

Salmon.

23 mars-19 mai 1910.
11 avril-1* juillet 1910,
20 avril-17 juin 1910.

11 mai-23 juin 1g10.

23 mai-7 juillet 1g910.

23 mai-15 juillet rg10.

26 mai—g aoft 1g70.

21 juin-7 aolt 1gio.

28 juin-7 aoft 1gro.

14 juill.-1°* sept. 1gto.
24 aott-26 nov. igio.

tg sept.1910-29 mars 1g11.
21t sept.-22 nov. 1910,

26 sept.-1°* dée. 1gio0.

23 nov. 1gr0-18 janv. 1911.
28 nov. 1910-31 janv.rgr1,
17 dée. 1910-8 fév. 1911,
22 déc. 1910-18 fév. 1911.
23 déc. 1910-25 mars ig11.

15 oct. 1909-14 janv. 1g10.
31 oct. 1g09-20 janv. 1gto0.
17 nov.1gog-3o0 janv.1gio.
28 nov. 1gog-18 fév. 1g10.
8 déc. 19og—g mars 1g910.

1* janvier-22 mars 1910.

13 jnnvi‘er-l“r avril tgro.
3o janvier-17 avril 1g10.
5 février-29 avril 1g10.

8 mars-27 mai 1g10.

5 avril-17 juillet 1g10.

% 24 avril-16 juillet 1g10.

3 mai-a1 juillet 1g10.
22 mai-13 aolt 1910.
1* juin-20 aodt igro.
26 juin-12 septembre1g1o.

§ juillet-15 sopt. 1g910.

13 juillet-23 oct. 1g10.

22 juillet-3o oct. 1g10.
23 aolt-11 nov. 1g10.

20 sept.-22 dée. 1910,

9 oet. 1910-3 janv. 1911,



Compagnies.

Ch. R.

Id.
Id.

Id.

C.H.P.
Id.
d.

Ch. R.
Id.
id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
1d.
Id.
Id.
1d.
d.
Id.
id.
Id.
1d.
1d.

Ch. R.
Id.
Id.
Id.
id.
1d.
Id.
Id.
Id.
Id.

1d.
Id.

.

NAVIRES DE LA MARINE MARCHANDE EN 1910.

Navires.

Commandants.

Observateurs.

Ligne du Havre 2 I'Amérique du Sud (suite).

Amiral-Jauréguiberry.

Amiral-Salz¢-de- Lamornaix.

Amiral-Aube.
Malte.

Ville-de-Paris.
Pille-de-Paris.
Ville-de-Paris.

MM.
Liuaye.

B. Chavanne.
F. Pellé.

Bataille.

Le Chapelain.
Le Chapelain.
Le Chapelain.

MM.
Guérin

de Vaugrente.
P. Hervé.
V. Sprécher.

Castex, Glémot,
Récher,Vasseur

?
A. Guillano.
Le Chapelain.

11

Dates du voyage.

20 oct. 1910-6 janv. 1911,

15 nov. 1gro-20 fév. 1911.
20 nov. 1910-6 fév. igr11.

;5 déc. 1g10-25 fév. 1911.

25 nov. 1gog-12 avril 1910,
8 juin-45 octobre igto.
8 déc. 191013 mai 1911.

Ligne du Havre i la Gte occidentale d’Afrique.

Amiral-Aube.
Amiral-Courbet.
Europe.

Amiral- Baudin.
Afrique.

Europe.

Amiral- Aube.
Afrique.
Amiral-Courbet.
Europe.
Amiral-Baudin.
Afrique.
Amiral-Aube.
Amiral-Courbet.
Amiral-Baudin.
Amiral-Aube,
Europe.
Amiral-Courbet.
Europe.

F. Pellé.
Ch. Néron.
Blazy.
Ernouf.

J. Renault.
Blazy.

F. Pellé.
Sauvage.
Ch. Néron.
Bauer.
Ernouf.
Blazy.

F. Pellé.
Ch. Néron.
A. Esnée.
F. Pellé.
Bauer.

Ch. Néron.
Bauer.

V. Sprécher.
L. Curie.
Faivre.

F. Feurgard.
A. Robert.
E. Dequidt.
V. Sprécher.
A. Robert

L. Curie.
Rousselet.

F. Feurgard.
Halgand.

V. Sprécher.
L. Curie.
Guillaumet.
V. Sprécher.
Y. Le Pennec.
L. Carie.

Y. Le Pennec.

Ligne du Havre en Indo-Chine (via Suesz).

Amiral Nielly.
Amiral-Ponty.
Amiral-Magon.
Amiral-de-Kersaint.

Amiral- Latouche- Tréville.

Amiral-Ponty.
Amiral-Nielly.
Amiral-Magon.
Amiral-de-Kersaint.

Amiral-Latouche-Tréville.

Amiral-Olry.

Amiral-de-Kersaint.
Amiral-Nielly.

Amiral-Olry.

E. Agan.
Le Cerf.
Bauer.
Littaye.
Maésen.
Le Cerf.
E. Agan.
Bénard.
Simon.
Maésen.

J. Privat.

Simon.
Ernouf.

J. Privat.

A. Vigouroux.

E. Le Bars.

Augustin.

A. Gaillard.

Boulogne.

E. Le Bars.

A. Yigouroux.

Tailfer.

A. Gaillard.

Boulogne.
Bogino

de S*-Maurice.

A. Gaillard.

Halgand.
Bogino

de S'-Maurice.

|

31 oct. 19gog-26 janv. 1910,
19 nov. 1gog—-11 fév. 1910.
25 nov. 19og-9 janv. igto.
a1 déc. 1909-8 mars tgto.
22 déc. 19og-11 fév. 1910,
22 janvier-15 mars 19io.
13 février-15 mai 1g910.
22 février-12 avril 1910.
g mars-8 juin 1910.

22 mars-11 mai 1g1o.

8 avril-13 juin 1910.

25 avril-11 juin 1gio.

29 mai-29 juillet 1gso.

24 juin-24 sept. 1g10.

8 juillet-14 octobre 1910,
10 aodt-19 octobre 1gro.
22 sept.-12 NoOv. igto.

11 0oct. 1910-1* janv. 1911.
22 NOV. 1910-13 janv. 1911.

1°* oct. 1909-17 janv. 1910.
2 nov. igng-3 fév. 1gr10.
1" déc. 1909-15 marsigto.
29 déc. 1gog-11 avril 1g10.
28 janvier-17 mai 1910.
28 février-g juin 1910,

28 mars-17 juillet 1910.

3 mai-14 aodt 1910.

31 mai-11 septembre igio.
1" juillet-15 oet. 1gv0.

30 juillet-21 nov. 1910,

1°f o¢tl. 1910-13 janv.1911.
15 dée. 1910-18 mars 1911,

29 déc. 1910-23 avril 1911.
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Compagnies. Navires. ot Commandants. Observateurs. Dates du voyage.

Ligne du Havre en Extréme-Orient et San-Francisco (via Suez)
puis retour au Havre (via cap Horn).

MM. MM.
Ch. R.  Amiral-Duperré. J. Martin. J. Martin. 2 aolt 1909-23 fév. 1910,
. Gaultier | i
Id. Amiral-E.relmans. Esnée. du Marache. | 19 déc.19og-20 juin 1g10.
id. Amiral-Fourichon. Blanchard. ? 1" février-28 aodl igi1o0.
1d. Amiral-Ramelin. Gloro. Perret. 1* juinigro-ig janv.1g1t.
. . Gaultier
Id. dmiral-Ezelmans. F. Leclére. du Marache. 4 aoll 1910-8 mars 1g11.
Id. Amiral-Fourichon. Jouan. F. Feurgard. 1 oct. 1910-20 Mai 1911,
Id. Amiral-Duperré. J. Martin. J. Martin. 1% dée. 1910-15 juill. 1gr1.

Ligne du Havre a Madagascar et I'Océan Indien (via Suesz).

C.H.P. VFille-de-Tamatave. Peaucellier. R. Montier. 4 janvier-g juin 1gto,
Id. Dyibouti. Quintin. ? 7 février~g juillet 1910.
Id. Eugéne- Grosos. Jacob. ? 6 mai-6 septembre 1g10.
Id. lle-de-la-Réunion. G. Leperson. La Meslée, 20 juin-31 oclobre 1g10.
Id. Ville-de-Tamatave. Peaucellier. R. Montier. 3 juillet-3 décembre 1g910.
Id. Havraise. Lemoine. ? 3 sept.-29 dée. 1910.
1d. Ville-de- Tamatave. Guillot. R. Montier. 21 déc. 1910-12 mai 1911,

Ligne du Havre & la Péninsule Ibérique, I'Algérie ot la Méditerranée occidentale.

C.H.P. Ville-de-Majunga. Duron. Vasseur. 17 janvier-12 février 1910,
Id. Diego-Suarez. Choux. ? 21 février-21 mars 1g10.
Id. Ville-de-Majunga. Fichouse. Vasseur. 17 mars-12 avril 1910.
Id. Ville-de-Majunga. Fichouse. Vasseur. 22 avril-16 mai 1g10.

Id. Ville-de-Majunga. Choux. Vasseur. 23 mai-22 aolt 1gro.
. Ville-de-Majunga. Choux. Vasseur. 12 sept.—6 octobre 1g10.

S.N.0. Saint-Thomas. E. Léon. E. Léon. 25 février-16 avril 1g1o0.
id. Saint-Thomas. E. Léon. E. Léon. 5-12 mai 1910,
1d. Saint-Thomas. E. Léon. E. Léon. 7 sept.—28 octobre 1910
Id. Saint-Thomas. E. Léon. E. Léon. 6 nov.-22 décembre rgi0.

Service de cabotage entre le Havre, les ports frangais de 1'Atlantique, la mer du Nord

et Hambourg.

W.et C. Séphora- Worms. L. Mallet. L. Mallet. 9 nov. 1gog-1t avril 1gio.
Id. Barsac. A. Fesq. A. Piriou. 26 mars-26 avril 1910,
Id. Séphora- Worms. L. Mallet. L. Mallet. 17 avril-21 juin 1910,

. Séphora-Worms. Gaspard. . Gravenhorst. 25 juin-26 novembre 1g10.
Id. Barsae. A. Fesq. A. Piriou. 2 juillet-2 aolt 1gto.
1d. Barsac. A. Fesq. A. Piriou. 8 octobre-18 nov. 1g10.
Id. Emma. ? ? 30 oct. 1910-18 mai 1911.
Id. Barsac. A. Fesq. A. Piriou. 20 NOV. 1g10-1* janv. 1g11.
Ligne de Saint-Nasaire aux Antilles ot Amérique centrale.

C.G.T. Normandie. Laurent. 1. Corlobé. 11 janvier-11 février-lglo.
d. Navarre. J. Lelanchon. F. Mansier. 21 janvier—(a8 fév.?) igto.
Id. Persailles. D. Paoletti. ? g-ao0 février 1g910.

id. Champagne. Ducau? Lo Médec? a1 février-28 mars 1g1o.



Compagnies,

C.G. T.
Id.
Id.
Id.
id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.

C.G. T

Id.

Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.

Id.
Id.
id.
Id.
Id.
Id.
Id.

M. M.
Id.
1d.
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Navires. Commandants. Observateurs. Dates du voyage.
Ligue de Saint-Nazaire aux Antilles et Amérique centrale (suire).
MM. MM.
Normandie. Laurent. J. Corlobé. 11 mars-21 avril 1g10.
Navarre. J. Lelanchon. F. Bougouin. =2t mars-28 avril 1910,
Champagre. Ducau. Lo Médec. 21 avril-28 wai 1g910.
Martinique. J. Le Berre. J. Corlobé. 9 mai-23 juin 1910.
Navarre. ) J. Lelanchon. F. Bougouin. 21 mai-a8 juin 1910,
Normandie. D. Paoletti. A. Bougouin. 11 juin-21 juillet 1910,
Champagne. Ducau. Le Médec. 21 juin-27 juillet 1g10.
Navarre. J. Lelanchon. F. Le Diabat. 21 juillet-28 aodt 1gto.
Champagne. Ducau. Le Médec. 21 aoll~28 sept. 1910,
Martinique. J. Le Berre. Hervy. 9 septembre-z0 ocl. 1910,
Navarre. J. Lelanchon. ? 21 sopl.—a9 octobre 1g1o.
Normandie. D. Paoletti. Luc de Malglaive. 11 octobre-21 nov. 19t0.
Navarre. J. Lelanchon. Técheney. 3 novembre-12 dée. 1910.
Versailles. A. Jasseau. Hervy. y novembre-22 déc. 1910,
Normandie. D. Paoletti. Greftier. 11 dée. sg10-22 janv.1gi1.
Ligne de Dunkerque et Bordeaux & New-York et retour.

- \ Ligeoix o
Saint-Laurent. Aubert. | dola Combe.% 11 mai-23 juin 1g1o.

, Ligeoix -
Saint-Laurent. Aubert. de La Combe.g 2 juillet-18 aodt 1g10.

Ligne de Bordeaux a I'Amérique du Sud.
Chili, G. Bourge. W. Dumont. 31 déc. 1909—20 fév. 1g10.
Cordillére. L. Richard (LV). Le Men. t1 février—1° avril igio,
Chili. G. Bourge. W. Dumont. 11 mars-28 avril 1910,
Yang-Tsé. Séjourné. Séjourné. 20 mars-19 mai iglo.
Yang-Tsé. Séjourné. Séjourné. 6 juillet-8 octobre 1g910.
Amazone. Magnen. Durrieux. 16 juillet-3 sept. 1910,
Chili, G. Bourge. W. Dumont. 29 juillet-g sept. 1910.
Amazone. Magnen. W. Dumont. 23 sept.-11 nov. 1gio.
Ligne de Bordeaux an Sénégal.
Richelieu. Vincent. Marié. 28 nov. 1gog-4 janv. 1g1o.
Niémen. Cazeilles. Cazeilles. 13 déc. 1909-16 janv. 1g10.
Niemen. A.-P. Bernard.  A.-P. Bernard. 3o janvier-5 mars 1910.
Richelieu. Vincent. Marié. 27 février-29 mars 1910.
Niémen. A.-P. Bernard.  A.-P. Bernard. 16 mars-18 avril 1g10.
Richelieu. Vincent. Marié. 1o avril-12 mai 1910.
Niémen. A.-P. Bernard.  A.-P. Bernard. 28 avril-4 juin 1g10.
Richelieu. A.-P. Vincent.  Marié. 22 mai-3o juin 1gto0.
Ligne de Marseille aux Indes et en Extréme-Orient (via Sues).

Sontay. Combin. F. Thomas. 4 mars-3 juin 1910.
Salazie. Riquier. L. Langrais, 13 mars-27 avril 1910.
Cachar. Riquier. L. Langrais. 3o avril-7 juin 1g10.

L. — Mémoires de 1g10. 13
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Compagnies.

M. M.
Id.
Id.

M. M.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.

Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
id.
Id.
Id.
.
Id.
Id.
Id.
1d.

M. M.
C. Ft.
Id.

Navires.

JOURNAUX METEOROLOGIQUES.

Commandants,

Qbservateurs.

Dates du voyage.

Ligne de Marseille en Australie et en Nouvelle-Calédonie (via Suez).

Salazie.
Néra.
Yarra.

MM.
Riquier.
Casanova.
Ristorcelli.

MM.
L. Langrais.

L. Langrais.
L. Langrais.

29 juin-10 304l 1910.
10 sept.-18 oct. 1910.
14 dée. 1910-31 mars1gii.

Ligne de Marseille & Madagascar et les Mascareignes (via Suez).

Adour.
Djemnah.
Djemnah.
Ozxus.
Djemnah.
Djemnah.
Djemnah.

Mont-Cervin.

Parana.
Algérie.
Espagne.
Mont-Rose.
Parana.
Algérie.
Formosa.
Espagne.
Parana.
Algérie.
Formosa.
Mont-Rose.
Espagne.
Algérie.
Formosa.
Algérie.
Formosa.
Algéris.
Formosa.

Aillaud.
Durrande (CF).
Darrande (CF).
H. Broc (LV).
Rosati,

Durrande (CF).
Durrande ¢(CF).

. Langrais.
. Angelvin.
. Angelvin.
. Galetti.

. Angelvin.
. Angelvin.
. Angelvini.

oo

Ligne de Marseille 4 1'Amérique du Sud.

Sagolo.
E. Bélard.
E. Hermieu.
Talon.
H. Ribe.
E. Bélard.
E. Hermieu.
Margier.

. Talon.
E. Bélard.
E. Hermieu.
Margier.
H. Ribe.
Talon.
E. Hermiou.
Margier.
E. Hermieu.
Margier.
E. Hermieu.
Margier.

J. du Sordet.
M. Duclaud.

Ed. Canteleu.

X. Suquet.
J. Remise.
M. Duclaud.

Ed. Canteleu.

J. Marvié.
“X. Suquel.
M. Duclaud.

Ed. Canteleu.

J. Marvié.
J. Remise.
X. Suquet.

Ed. Canteleu.

J. Marvié.

Ed. Canteleu.

J. Marvié.

Ed. Canteleu.

1. Marvié.

25 déc. 190g9~25 fév. 1gt0.
10 janvier-17 mars 1gio.
12 avril-14 juin 1g10.

10 mai-15 juillet 1g10.

25 juin-25 aoll 1gvo.

10 sepl.-14 nov. 1g10.

15 nov. 1g10-25 janv. ig11.

14 oct. 1gog-23 fév. 1g10.
20 dée. 190g-8 fév. 1910,
30 déc. 1gog—20 fév. 1gio.
16 janvier-26 mars 1g10.
26 janvier-31 mai 1g910.
20 février-g avril 1910.

29 mars-22 mai 1910,

12 avril-29 mai 1gto.

16 avril-16 juin 1g10.

20 avril-6 juin 1g910.

29 mai-19 juillet 1g10.

10 juin-27 juillet 1g910.

29 juin-18 octobre 1910.
16 juillet-22 sept. 1g10.
30 juillet-a1 sept. 1g10.
20 aodl-6 octobre 1g10.
1 octobre-21 nov. i1gi1o.
11 oclobre-1° déc. 1g10.
30 nov. 1910-22 janv. 1911,
10 déc. 1910-29 janv. 1911.

Ligne de Marseille aux Echelles du Levant et mer Noire.

Danube.
Esterel.
Esterel.

Auméran.
J. Rolland.
J. Rolland.

F. Thomas.
F. Mattéi.
F. Mattéi.

18 sept.—25 octobre 1g10.
30 octobre-14 déc. 1910.
25 déc. 1910-15 fév. 1911.

Service de cabotage entre Marseille ot les ports frangais de I'Atlantique, de la Manche et Anvers.

M. M.

Kouang-Si.

Mercier.

F. Thomas.

16 juin-14 septembre 1910,



Compagnies.

C.G.T.
Id.
Id.
1d.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
id.
Id.
id.

id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
..
Id.
M.
Id.
Id.
Id.
id.
d.
Id.
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Navires. Commandants. Observateurs.
Ligne de Marseille & I'Algérie et 2 la Tunisie.
MM. MM.
Ville-d'Alger. Cazalis. D* X. Augé.
Id. Id. Id.
1d. Id. Id.
Id. M. 1d.
Id. Id. Id.
Id. Id. 1d.
Id. Id. Id.
id. Id. Georges Latil.
Id. Id. Id.
Ville-de-Naples. Léopold Thénidze. D* X. Augs.
1d. Id. Id.
Fille-de-Bdne. Agaccin. d. .
Ville-d’ Alger. Cazalis. Georges Latil.
Id. Id. Id.
Maréchal-Bugeaud. Marineltti. Dr X. Angé.
Id. 1d. d.
id. Id. Id.
Id. Id. Id.
Id. id. 1d.
1d. Id. 1d.
Id. Id. Id.
Id. Id. Id.
Id. 1d. Id.
Id. Id. Id.
Duc-de-Bragance. Dapelo. Id.
Id. ~Id. ld. -
1d. Id. Id.
Charles—-Rouzx. Barthelémy. 1d.
Id. 1d. Id.
Id. . Id. Id.
1d. 1d. 1d.
Id. Id. Id.
Id. td. Id.
Id. 1d. 1d.
Id. Id. 1d.
Id. Id. 1d.
Id. Id. Id.
Id. Id. Id.
Id. Id. fd.
1d. 1d. Id.
Id. 1d. 1d.
Id. 1d. Id.
1d. Id. Id.
id. 1d. Id.
Id. ] d. .
Id. 1d. Id.
Id. Id. Id.

Dates du voyage.

3-8 janvier tgto.
L§=17 janvier igto.
19-23 janvier 1g1o.
25-28 janvier 1910,

31 janvier-6 février 1910.
7-13 février 1g10.
14-a0 février 1g910.
2-5 mars 1gto.

7-13 mars 1g10.

3-10 mars 1gto.
10-17 mars iglo.
1°-8 avril tg10.

11-17 avril 1g10.
18-a4 avril 1gio0.

4-7 mai 1g910.

8-11 mai 1910,

13-16 mai 1910,

17-20 mai 1g1o0.
24-27 mai 1gto.

29 mai-1* juin igto.
3-6 juin 1910.

8-11 juin 1910,

14-17 juin tgio.

29 juin-2 juillet 1g10.
16-19 aodt 1910.
21-24 aodt 1910,

3-6 septembre 1g10.
14-17 septembre ig1o.
20-23 septembre 1910.
23-28 septembre igto.
5-8 octobre 1910.
11-14 octobre 1910.
16-19 oetobre 1g1o0.
21-24 octobre 1gt0.
26-29 oclobre 1gi0.
1—3 novembre 1g10.
6-9 novembre 1g10.
11-14§ novembre 1910.
16-19 novembre 1g10.
22-2% novembre ig10.
27-30 novembre i1gio.
2-5 décembre 1g10.
7-10 décembre 1g10.
13-16 décembre 1g10.
18-21 décembre 1g10.
23-26 décembre 1y10.
28-31 décembre 1910.
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Gompagnies.

B.F.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
1d.
Id.
Id.
id.
Id.
Id.
Id.
Id.

Service entre Anvers, Cherbourg, Philadelphie, 'Australie, San-Francisco,

Id.
Id.
1d.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
1d.
Id.
1d.
Id.
1d.
Id.
Id.
id.
Id.
Id.

JOURNAUX METEOROLOGIQUES.

Navires.

Commandaants.

Observateurs.

Dates du voyage.

Ligne de Dunkerque au Chili, par le cap Horn (Voiliers).

Rhdne.
Caroline.
Europe,
Auntonin,
Atlantique.
Marthe,
Almendral.
Caroline.
Falentine.
A .-D.~Bordes.
Antonin,
Chafiachal.
Valparaiso.
Quillota.

Maréchal-Davout.
¥Ville-de-Dijon.
Moc-Malon,
Boieldieu.
Ville-de-Mulhouse.
La Rochefoucauld.
Kugéne-Schneider.

Bourbaki. V. Bourdin.
Léon-Blum. Le Seven.
Maréchal-de-Villars. Savary.
Ville-du-Havre. Halluitte.
René-Kerviler. P. Rathouis.
Mezly. Eug. Droguet.
Amiral-Cécille. A. Marchandeau.
Bourbaki. V. Bourdin.
Saint-Louis. A. Huchon.
Touraine. F. Hervé.
Mesly. Eug. Droguet.
Ville-du-Havre. Halluitte.
Eugéne-Schneider. Malo Lemeilleur.
Maréchal-de-Turenne. Gourio.
Léon-Blum. Rault.
Maréchal-Davout. H. Briend.
Mac-Malhon. E. Olivier.
La-Bruyére. Le Seven.
Ville-du-Havre. Halluitte.
Bourbaki. Y. Bourdin.

Général-des-Sonis.
La Rochefoucauld.
Amiral-Cécille.

MM.
Bernard.

L. Gautier.
Rozé.

1.-B. Pierre.
F. Béquet.
Le Mentec.
L. Brunet.
L. Gaulier.
Beaujon.

G. Perdraut.
J.-B. Pierre.
J. Texier.

P. Lechevanton.
LefF.

MM.
Bernard.

L. Gaulier.
Rozé.
J.-B. Pierre.
F. Béquet.
Le Menlec.
?
L. Gautier.
?
G. Perdraut.
J.-B. Pierre.
Conord.
?
?

(via le Gap et cap Horn) (Voiliers).

Cousinet.
Menguy.

E. Olivier.
A. Legal.
Ordronneau.
Le Pennec.

Malo Lemeilleur.

Le Pannerer.
Le Pennec.

A. Marchandeau.

Cousinet.
Menguy.
E. Olivier.
A. Legal.
Ordronneau.
Le Pennec.
Litzelmann.
J. Sicot.
Le Seven.
Grimault.
Halluitte.
P. Rathouis.
Eug. Droguet.
A. Marchandeau.
J. Sicot.
A. Huchon.
Bussoreil.
E. Droguet.
Halluitte.
Litzelmann.
Gourio.
Rault.

?
E. Olivier.
Le Seven.
Halluitte.
J. Sicot.
Isid. Rochefort.
Le Pennec.
A. Marchandeau.

16 juin 1909-192 fév. 1910.
20 juin 1gog-2 avril 1g10.
13 juill. 190g~-15 avril 1910,
13 dée. 19og-23 juin igio.
22 janvier-3 aodt 1910.

1*" mars—4 octobre 1gto.
26 avril-11 déc. igro.

26 mai1910-24 janv.1gt1.
17 juin-13 décembre 1gro.
19 juin 1910-22 janv. 1gi1.
20 juill. 1910-14 fév. 1911.
1 8epl.1g10-3o avril1g11.
19 oct. 1g10-20 mai (911,
7 déc. 1910-20 juill. 1911.

et retour en Angleterre

15 oct. 19o8-15 avril tg10.
21 aolt 19og-17 juin 1y1o0.
2 sept. 19og-24 juin 1910.
g oct. 19gog-1°" mars [g1o.
31 oct. 19og-27 mars1g1o.
18 dée. 19og-27 aoltigio.
1§ janvier-21 mai 1910.
17 janvier-20 mars igio.
19 janvier-3o mai 1g10.
21 janvier—t4 dée. 1gro.
27 janvier-23 mai 1gto.
1*r fév, 1910-3 mars 1911.
14 mars-18 juin 1g1o.

17 avril-14 octobro 1910,
10 mai-20 aodt 1gto.

1*" juin 1910-22 mai 1911,
3 juin-19 novembre 1g1o0.
24 juin-10 décembre 1g10.
4 juillet-8 aodt 1g10.

18 juillet 1g10-4 mai 1917,
3 aodt 1g10-27 juill. rgr1.
4 ao0t 1910-14 juill. 1gt1.
29 aodt 1910-2 juin 1917.
30 aoldt 1g10-21 marsIgrit.
7 sepl. 1910-19 mai 1911,
10 septembre-3 déc. rg10.
4 oct. 1g10-15 mars 1911,
7 oct. 1gro-ig juill. 1911,
g nov. 1g1o-§ sept. 1911.
18 nov. 1910~5 mars ig11.
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Traversées diverses exécutées par des voiliers et quelques vapeurs.

Ports, Armateurs. Navires. Commandants, Observateurs. Itinéraires des traversées. Dates des voyages,
. MM.
. Société Industrielle . o H. Heilmann ) H. Heilmann Calais 3 Terre-Neuve ..
Calais.... des Téléphones. % Francois-Arago (vap.). g (EV). % (EV). 3 ot retour. g 19 juin-4 septembre 1g1a

C'* Havraise de Navi-
Le Havre. gation & voiles ; Emilie-Siegfried. Pollés. Alex.Bohuon.  Orégon (cap Horn), Irlande. a5 sept. 1gog-1* Iév. 1g1c
(Brown et Corblet).

, L. Allaire L. Allaire | Havre (le Cap) N"*-Calédonie
Id..... Id. Germaine, 3 (EV). (EV). 3 (cap Horn), Havre. ; 9 dée. 19og=17 aolt 1gsc
) e, ;
d..... Id. Suzanne. E. Rabecq. E. Rabecq. ; N Calédo;:& n((izap Horn), ; 12 déc. 190g-22 mars 191
' Ecosse (leCap ) N"-Calédonie
.. .. 1. E. Rabecq. E. Rabecq. ; oo o rland s 30 aveil-(15 dée.?) 1g1o.
St-Francois-d, Assise ) A. Mahéas . Le Havre, Islande, Terre-
Id... . S“des (Buvres de Mer. % (vapeur). (LY). 2C|. Courtois. Neuve, Miquelon. $ 17 mars-28 sept. 1gio.
{ Banque pour Marine % odrin . . % Port Talbot, Chili, Falmouth . i
Id..... | ot Industrio. Eugénie-Fautrel. L. Duris. L. Duris. (via cap Horn). 9 juin 1910-31 mars 191
Id C'® Frang* des Cables g Contre-Amiral-Caubet 9 \*" Lioutonant ; En station a Halifax . illot
""" télégraphiques. ( vapeur). : ) (Nouvelle-Ecosse). é 77 juin-10 juillot 1gto.
C'* Rouennaise de Ecosse (le Cap), Nouvelle- ) .
Rouen.... ; Transports maritimes. € Dieppedalle. Ruult. A. Motot. { Calédonie (cap Horn), Havro, § 4 juillet 1910-4 mars 19t
) . Cardiff, cap Verd, Floride, L
Nantes... Chargeurs de 'Ouest. Longwy (vapeur). Ch. Dolu.  Ch. Dolu. ? Sain‘:-Nazaire. % 7 mai-7 juillet 1g10.
M..... Id. Id. Ch. Dolu.  Ch. Dolu. 1d. 20 juillet-23 sopt. 1g10.
..... . Id. Id. Ch. Dolu.  Ch. Dolu. Id. 5 octobre-23 dée. 1g10.
Brest (le Cap) Tasmanie, )
d..... 1.-B. Etienne. Le Pilier. L. David. L. David. Australie (cap Horn), 1** juin 1gto-g févr, 191
Irlande. ’
Id..... Pitre-Rozier. Marthe-Marguerite. J. Perraud. J. Perraud. 3 baml-Naez: I::t::: Antilles s 3 nov. 1gog-16avril 191
Hambourg (le Cap) Australie,
Id..... Cle Maritime francaise. ZLa-Tour-d’Auvergne. P.Le Bras. P. Le Bras. Nouvelle - Calédonie ( cap : 18 aolt 19ug-29 mai 191
. Horn), Dieppe.
Dunkerque, Rotterdam
(le Cap), Tasmanie, San-
Id..... Id. La-Pérouse. P. Le Bras. P. Le Bras. Francisco (cap Horn) 26 aolt 1910-20 sep. 191
Dunkerque.
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Angot (Alfred). — (41). Lo climat du camp Jacob (Guadeloupe), 4904 (i1go3), p. B.37-80.

(42).
(43).
(44).

(45).
(46).
(47).
(48).
(49).
(30).
(51).

(82).
(83).
(34).
(83).
(36).

(37).

Etudes sur le climat de la France. Température. Deuxiéemo Partie : Variation diurne de la
température, 1802 (1go5), p. §1-130.

Etudes sur le climat de la France. Température. Troisiéme Partie : Température moyenne,
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Les orages en Franco pendant I'année 1903, 1903 (1907), p. 55-118.

Les orages en France pendant I'année 1go4, 1904 (1908), p. 83-156.

Les orages en France pendant I'année 1905, 1808 (190g), p. 27-100.

La vie et les travanx de E. Mascart, 4905 (1gog), p. XVH-XXVI (1 portrait en héliogravure).

Observations actinométriques faites & 'Observatoire du Parc Saint-Maur pendant I'année tgo7,
1907 (1911), p. 25-34.

Observations aclinométriques faite§ 4 I'Observatoire du Parc Saint-Maur pendant I'année 1go8,
1908 (1912), p. 25-42.

Observations actinométriques faites a 'Observaloire du Parc Saint-Maur pendant 'année 1909,
1909 (1913), p. 29-36.

Cartes magnétiques de la Franco au 1* janvier 1g11, 1808 (1912), p. 43- 110, 8 pl.

Le tremblement de terre de Provence (11 juin 1909), 4809 (1913), p. 37-94.

Observations sismologiques faites & 'Observatloire du Pare Saint-Maur pendant les années i1go8
et 1gog, 1909 (1913), p. 93-103.

Observations sismologiques faites & I'Observatoire du Parc Saint-Maur pendant I'année 1910,
1910 (1915), p. 33-59.

Baldit (Albert). — (1). Sur la répartilion des terres et des mers & la surface du globe, 4806 (1910),

(2.

p- 25-82,
Sur la réparlition de la chaleur solaire & la surface du globe (premiére Partie), 1908 (1913),

p. 103-144.
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Brazier (C.~E.). — (1). Etude. d'un barométre métallique, dit barométre & poids, construit par la
Maison J. Richard, 4905 (1909), p. 343-360.

Dongier (R.). — (1). Les orages en France pendant I’'année 1906, 4908 (1910), p. 251-336.
(2). Les orages en France pendant I’année 1go7, 4907 (1911), p. 101-1f0.
(3). Les orages en France pendant I'année 1908, 1908 (1912), p. 127-162.
(4). Les orages en France pendant 'année 190g, 1809 (1913), p. 145-188.
(8). Les orages en France pendant 'année 1910, 1840 (1915), p. 61—106.
Dufour (Ch.). — (1). Observations magnétiques faites & 1'Observatoire du Val-Joyeux pendant I'année 1908,
1908 (1912), p. 1-24, 4 pl.
(2). Observations magnétiques faites a I'Observatoire du Val-Joyeux pendant I'année 1909, 41908
(1913), p. 1-28, 6 pl.
(3). Observations magnétiques failes a 1'Observatoire du Val-Joyeux pendant l'année 1gvo, 1910
(1915), p. 1-26, 4 pl.
(4). Observations actinomélriques faites a I'Observatoire du Parc Saint-Maur pendant I'année 1910,
1940 (1915), p. 27-31.

Fron (E.). — (26). Résumé des orages en France et de I'état de I'atmosphére pendant I'année 19or,
1904 (1903), p. A.1-A.26, 8 pl.
(27). Résumé des orages en France et de I'état de I'atmosphére pendant I'année 1go2, 41902 (1905),
p. 1-16, 8 pl.

Gonuréau (Ch.). — (3). Le service des averlissements en prévision du temps et le contréle des
prévisions, 4803 (1907), p. 27-54.
(4). Contribution & I'étude des mouvements atmosphériques, 1808 (1912), p. 111-126.

Marchand (E.). — (1). Observations sismiques faites & I'Observatoire du Pic du Midi (station de
Bagnéres-de-Bigorre), de 1896 A 1902, 1802 (1905), p. 131-181.
Moureaux (Th.). -- (37). Observations magnétiques faites a 1'Observatoire du Val-Joyeux pendant

'année 1go1, 1804 (1903). p. B.1-B.36, 4 pl.

(38). Observations magnétliques faites & 1'Observatoire du Val-Joyeux pendant I'année 1902, 1902
(1905), p. 17-40, 2 pl.

(39). Observations magnéliques faites & I'Observatoire du Val-Joyeux pendant l'année 1903, 4808
(1907), p. 1-24, § pl.

(40). Observations magnéliques faites & I'Observatoire du Val-Joyeux, pendant l'année 1904, 1904
(1908), p. 1-26, 6 pl. )

(41). Observations magnétiques faites & I'Observatoire du Val-Joyeux, pendant l'année 1905, 1905
(1gog), p. 1-26, 6 pl.

(42). Observations magnéliques faites a I'Observatoire du Val-Joyeux, pendant l'année 1906, 1906
(1910), p. 1-34. § pl.

(43). Observations magnétiques faites a I'Observatoire du Val-Joyeux, pendant l'année 1907, 1907
(1g11), p. 1-24, 8 pl. :

(44). Résean magnétique de la France au 1* janvier 1896. Deuxiéme Parlie : Distribution théorique
des 6léments magnétiques, 4904 (1903), p. B.81-B. 116, 4 pl.

(43). Déterminations magnétliques failes dans la région de l'anomalie du bassin de Paris pendant
I'année 1904, 1804 (1908), p. 25-8a, 4 pl.

Teisserenc de Bort (Léon) et Rotch (Lawrence). — (19). Etude de I'atmosphére par sondages
aériens. Atlantique moyen et région intertropicale, 4905 (1909), p. 101-342, 17 pl.
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Ftude d'un barométre A poids; 1908, Brasier (1).
Sismographes de Bagnéres-de-Bigorre; 4902, Marchand (1).
Sismographes du Parc Saint-Maur; 4809, Angot (36); 1910, Angot (37).

PRESSION ATMOSPHERIQUE.

Pression atmosphérique de la France; 1908, Angot (45).

TEMPERATURE ET RADIATION.

Variation diurne de la température en France; 4803, Angot (42).
Température moyenne de la France; 1803, Angot (43).

Températures extrdmes et jours de gelée en France; 1904, Angot (44).
Observalions actinomélriques au Pare Saint-Maur en 1g07; 1807, Angot (31).
Observalions actinométriques au Parc Saint-Maur en 1908; 1908, Angot (52).
Observations actinométriques au Parc Saini-Maur en 1909; 1808, Angot (53).
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Répartilion de la chaleur solaire & la surface du globe; 1908, Baldit (2).
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Régime des vents en France; 49007 Angot ( 46). ? 701
Etude de I'atmosphére par sondages aériens; 1905, Teisserenc de Bort (19).
Etude des mouvements atmosphériques ; 1908, Gouterean (4).
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I. — Médmoires de rg10.

37991
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Orages en France en rgo1; 1904, Fron (26).

Orages en France en 1902; 4802, Pron (27).

Orages en France en 1903; 1903, Angot (47).
Orages en France en 1904 ; 1904, Angot (48).
Orages en France en 1go5; 4805, Angot (49).
Orages en France en 1906; 1806, Dongier (1).
Orages en France en 1907; 1807, Dongier (2).
Orages en France en 1908; 4908, Dongier (3).
Orages en France en 1909; 1809, Dongier (4).
Orages en France en 1910; 4940, Dongler ().

CLIMATOLOGIE ET TEMPS.

Climat du camp Jacob (Guadeloupe); 4801, Angot ( 41).
Service des avertissements en prévision du temps et contréle des prévisions; 1803, Goutereau (3).

MAGNETISME TERRESTRE.

Observalions magnétiques au Val-Joyeux en 1got; 1804, Moureaux (37).
Observations magnétiques au Val-Joyeux en 1902; 1902, Moureaux (38).
Observations magnétiques au Val-Joyeux en 19o3; 4903, Moureanx (39).
Observations magnétiques au Val-loyeux en 1go4; 4604, Noureaunx (40).
Observations magnétiques au Yal-Joyeux en 1905; 4908, Monreaux (41).
Observations magnétiques au Val-Joyeux cn 1go6; 1808, Moureaux (42).
Observations magnétiques au Val-Joyeux en 1go7; 4807, Moureaux (43).
Observations magnétiques au Val-Joyeux en 1go8; 4908, Dufour (1).
Observations magnétiques au Val-Joyeux en 19og; 1908, Dufour (2).
Observations magnétiques au Val-Joyeux en 1g10; 1840, Dufour (3).
Réseau magnélique de la France au 1* janvier 1896; 4804, Moureaux (44). .
Déterminations magnétiques dans la région de I'anomalie du bassin de Paris; 1904, Moureaux (43).
Cartes magnéliques de la France au 1°* janvier 1g11; 4908, Angot (34).

SISMOLOGIE.

Tremblement de terre de Provence (11 juin 1909); 4909, Angot (35).
Observations sismologiques au Parc Saint-Maur en 1908 et 1909; 1809, Angot (56).
Observations sismologiques au Parc Saint-Maur en 1910; 1940, Angot (37).

GEOGRAPHIE.

Répartition des terres et des mers & la surface du globe; 4908, Baldit (1).
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